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Resumen ejecutivo

La conservacion y mejora de la biodiversidad se han
convertido en prioridades fundamentales para la
Comision Europea y para la politica ambiental euro-
pea, reforzando la creciente importancia de integrar
la biodiversidad en una gestion responsable de las
explotaciones de aridos y mineras, desde la gestién
y restauracién de las explotaciones hasta la gestion

ambiental a largo plazo.

La industria extractiva europea, y en particular el
sector de los aridos lleva décadas promoviendo inicia-
tivas en favor de la biodiversidad en explotaciones de
toda Europa. Estd ampliamente reconocida como un
sector industrial pionero y referente en la conserva-
ciény proteccion de especies, con cientos de ejemplos
de buenas practicas y numerosos acuerdos y colabora-
ciones con organizaciones nacionales e internacionales

dedicadas a la conservacion de la naturaleza.

En este contexto, el Proyecto europeo ROTATE
(Circular, Ecological Essential & Critical Raw Materials),
financiado por la Comisién Europea y coordinado
por ANEFA, en colaboracion con Aggregates Europe
(AE) y la Federacién de Aridos (FdA), ha desarrollado
un sistema armonizado de indicadores de biodiver-
sidad especificamente adaptado a las explotaciones
de aridos y mineras. La metodologia ha sido desarro-
llada conjuntamente por Liége Université, ANEFA y
la Fundacion Tormes-EB, integrando conocimientos
cientificos, técnicos y practicos con el objetivo de es-
tablacer un marco sélido y aplicable parala evaluacién
y gestion de la biodiversidad. La participacion activa
de Aggregates Europe y de la Federacion de Aridos ha
permitido garantizar su relevancia y aplicabilidad en

el conjunto del sector extractivo europeo.

Para este primer ciclo de evaluacion, los datos de bio-
diversidad correspondientes a 2024 se recopilaron
mediante cuestionarios realizados durante 2025 vy
2026. El cuestionario de Nivel 1 abarcé 191 explo-
taciones de aridos y mineras de 12 paises europeos,
mientras que el cuestionario méas detallado de Niveles
2y 3 contd con la participacion de 121 explotaciones
de 14 paises. En conjunto, estos resultados constituyen
la primera linea de base armonizada generada mediante
el marco metodolégico de ROTATE y demuestran que
es posible aplicar con éxito una metodologia comun en
distintos paises, contextos geoldgicos y condiciones

operativas.

Los resultados ponen de manifiesto el significativo
valor para la biodiversidad de las explotaciones par-
ticipantes. El 66 % registra la presencia de especies
protegidas, el 39 % alberga especies incluidas en la
Lista Roja Europea de la UICN y alrededor de tres
cuartas partes se encuentran a menos de 5 km de un
espaciode laRed Natura 2000. Asimismo, el 64 % de las
explotaciones participantes declaran aplicar medidas
activas de gestion de la biodiversidad, lo que refleja
el creciente compromiso del sector con la integracién
de la biodiversidad en la gestion de las explotaciones.
En conjunto, estos resultados demuestran que las ex-
plotaciones de aridos y mineras pueden proporcionar
habitats y recursos ecoldgicos de gran importancia
y que, cuando se gestionan adecuadamente, pueden
contribuir de manera significativa a la conservacién

de la biodiversidad y a la conectividad ecolégica.

Los resultados proporcionan, ademas, una base sélida
para seguir avanzando en la gestién de la biodiversidad.

La amplia informacién disponible sobre habitats, los
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registros de especies y la experiencia acumulada en
materia de gestién en las explotaciones participantes
representan unaimportante oportunidad paraintegrar
en mayor medida el seguimiento de la biodiversidad
en la toma de decisiones operativas, reforzar la medi-
cion de los resultados en materia de biodiversidad y
aumentar la visibilidad de la contribucién del sector a

los objetivos europeos de biodiversidad.

En términos generales, esta primera evaluacion
transmite un mensaje solido y positivo sobre el papel
de la industria extractiva europea en materia de
biodiversidad. Las explotaciones de aridos y mineras
pueden constituir espacios de gran valor para la
naturaleza, proporcionando hébitats diversos y

dindmicos capaces de albergar especies protegidas y

amenazadas y de contribuir a la restauracion ecolégi-
cayalaconectividad del paisaje. Los resultados ponen
asimismo de manifiesto el valor de la participacién
colectiva para construir una base de conocimiento
solida y representativa del sector de cara a los proéxi-
mos anos. Una participacion continuada y mas amplia
de empresas y explotaciones en futuras campanas de
recopilacién de datos permitira reforzar esta base de
conocimiento, evidenciar los avances a lo largo del
tiempo, poner en valor la contribucion de la industria
alabiodiversidad y consolidar su posicion como agen-
te activo en la consecucién de los objetivos europeos
en esta materia. Cada explotacion participante aporta
valor a este esfuerzo colectivo y contribuye a que la
aportacion del sector a la naturaleza sea mas visible,

medible y reconocida.

Resumen ejecutivo



Introduccion

La conservacion y mejora de la biodiversidad se han
convertido en prioridades fundamentales para la
Comision Europea, y esta evolucion se ha trasladado
progresivamente al sector de los aridos y la mineria.
Este cambio refleja un reconocimiento cada vez
mayor de la necesidad de integrar la biodiversidad en
la gestion de las explotaciones, la planificaciéon de la

restauracion y la gestion ambiental a largo plazo.

Para contribuir a este objetivo, el Proyecto europeo
ROTATE (Circular, Ecological Essential & Critical Raw
Materials), financiado por la Comision Europeay coor-
dinado por ANEFA, en colaboracién con Aggregates
Europe (AE) y la Federacion de Aridos (FdA), desarrolld
un sistema de indicadores de biodiversidad especi-
ficamente adaptado a las explotaciones de aridos y
mineras. La metodologia fue desarrollada conjunta-
mente por Liege Université, ANEFA y la Fundacion
Tormes-EB, integrando conocimientos cientificos,
técnicos y practicos para crear un marco sélido y apli-
cable para la evaluacién y gestion de la biodiversidad.
La participacion activa de Aggregates Europe y de la
Federacion de Aridos permitié garantizar su relevan-
ciay aplicabilidad en el conjunto del sector extractivo
europeo. Esta combinacién de conocimientos y expe-
riencia permite conectar los objetivos cientificos con

su aplicacion practica a escala de explotacion.

El marco resultante propone un enfoque progresivo,
estructurado en niveles de complejidad creciente, con
cuestiones suficientemente sencillas en cada nivel
para que puedan ser cumplimentadas directamente

por el personal de las explotaciones.

Esta guia presenta los resultados derivados de la apli-
cacion practica de este marco metodoldgico: los datos

de biodiversidad recopilados de las empresas median-

te los cuestionarios de Nivel 1y de Niveles 2y 3 rea-
lizados durante 2025 y 2026. Ademas de presentar y
analizar estos resultados, la Guia sienta las bases de
una metodologia comun que podra ser utilizada por
otras explotaciones y empresas para evaluar y reali-
zar un seguimiento de su desempefio en materia de

biodiversidad en los préoximos afios.

Durante este primer ciclo de evaluacion, el cuestio-
nario de Nivel 1 recopilé 191 respuestas procedentes
de 12 paises europeos, mientras que el cuestionario
de Niveles 2 y 3 permitié obtener informacion deta-
Ilada sobre biodiversidad de 121 explotaciones de 14
paises europeos. Estos resultados proporcionan la
primera visién armonizada de las practicas de gestion
de la biodiversidad en el sector europeo de los aridos
y lamineria,y establacen unasélida linea de base para

futuras evaluaciones anuales.

Acopio de grava gris con vegetacion silvestre creciendo alrededor. [1]
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Como iniciativa de ambito europeo, esta Guia pre-
tende consolidarse como una publicaciéon anual de
referencia. Las futuras ediciones ampliaran progresi-
vamente la participacion a nuevos paises y explotacio-
nes, reforzando la representatividad del conjunto de

datos, mejorando la comparabilidad de los resultados

y favoreciendo la mejora continua de la gestion de la
biodiversidad en el sector europeo de los aridos y la

mineria.

Introduccién



Marco juridico de la UE:
politicas relevantes y
buenas practicas

3.1 Marcojuridico europeo

La Unién Europea ha establacido un amplio marco
legislativo en materia de medio ambiente que pro-
porciona la base juridica para la proteccién ambien-
tal, la gestion sostenible de los recursos naturales
y la restauracién de los ecosistemas en los Estados
miembros. Este marco abarca numerosos ambitos
ambientales, entre ellos la evaluacion ambiental, la
responsabilidad ambiental, la participacién publica,
la conservacion de la biodiversidad, la proteccién del
paisaje, el seguimiento de los suelos, la gestion del
agua y la neutralidad climatica. La principal legislacion

ambiental europea se resume en la Tabla 1.

El marco juridico ambiental europeo abarca una am-
plia variedad de ambitos, entre los que se incluyen la
evaluacién ambiental, la responsabilidad ambiental, la
participacién publica y el acceso a la informacién am-
biental. En conjunto, estos instrumentos garantizan
que las consideraciones ambientales se integren a lo
largo de todo el ciclo de vida de las actividades extrac-
tivas, desde la planificacion y autorizacion de los pro-
yectos hasta la restauracion de las explotaciones y su

gestion posterior al cierre.

La Estrategia de la UE sobre Biodiversidad para 2030
establece objetivos ambiciosos para proteger y res-

taurar la naturaleza, reforzando la aplicacion de la

Directiva Habitats (92/43/CEE) y la Directiva Aves
(2009/147/CE), que constituyen la base juridica para
la conservacion de los habitats y las especies de ma-
yor valor para la conservacién en Europa a través de

la Red Natura 2000.

El marco juridico también incluye legislacion relativa
alaproteccion del paisaje, el seguimientoy la resilien-
cia de los suelos, la gestion del agua y la neutralidad
climatica. En conjunto, estos instrumentos promue-
ven el uso sostenible de los recursos naturales, mejo-
ran laresiliencia de los ecosistemas y contribuyen a la
consecucion de los objetivos ambientales y climaticos

establecidos por la Union Europea.

Aunque estos instrumentos legislativos establecen
objetivos comunes a escala europea, su aplicaciéon se
lleva a cabo a través de la legislacién nacional y de las
autoridades competentes de cada Estado miembro.
En consecuencia, los titulares de explotaciones de
aridos y mineras deben garantizar que las actuacio-
nes de gestién ambiental y restauracién cumplan tan-
to con la legislacion europea como con los requisitos
normativos especificos aplicables a escala nacional y

regional.
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Marco juridico de la UE: politicas relevantes y buenas practicas

Tabla 1.
Listado de la legislacion ambiental europea relevante.

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa
a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente.

Directiva 2004/35/CE sobre responsabilidad medioambiental en relacion con la prevenciony repa-

General racion de danos medioambientales.

Directiva 2003/35/CE por la que se establecen medidas para la participacion del publico en la elabo-
racion de determinados planes y programas relacionados con el medio ambiente.

Directiva 2003/4/CE relativa al acceso del publico a la informacién medioambiental.

Reglamento (UE) 2024/1991 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de junio de 2024, relativo
alarestauracion de la naturaleza y por el que se modifica el Reglamento (UE) 2022/869 (Texto perti-
nente a efectos del EEE).

Rehabilitacion /
restauracion

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats
naturales y de lafaunay flora silvestres.

Biodiversidad
Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009, relativa
ala conservacion de las aves silvestres (versién codificada).

Paisaje Convenio Europeo del Paisaje del Consejo de Europa.

Directiva (UE) 2025/2360 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de noviembre de 2025,

Suelo : ST e
relativa a la vigilancia y la resiliencia del suelo.

Directiva (UE) 2026/805 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de marzo de 2026, por la que
se modifican la Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco comunitario de actuacién en
el ambito de la politica de aguas; la Directiva 2006/118/CE

Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa
ala proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacién y el deterioro.

Directiva 2008/105/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, rela-
tiva a las normas de calidad ambiental en el ambito de la politica de aguas, por la que se modifican
y derogan ulteriormente las Directivas 82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE y 84/491/CEE del
Consejo.

Agua

Reglamento (UE) 2020/741 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de mayo de 2020, relativo
a los requisitos minimos para la reutilizacion del agua.

Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007, relativa ala
evaluaciony gestion de los riesgos de inundacion.

Reglamento (UE) 2021/1119 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de junio de 2021, por el
que se establece el marco para lograr la neutralidad climatica y se modifican los Reglamentos (CE) n?°
401/2009 y (UE) 2018/1999 («Legislacion europea sobre el clima »)

Neutralidad
climatica

3.2 Politicas europeas relevantes sostenible de la gestién de los recursos naturales, la
restauracién de los ecosistemas y la accion por el cli-
Ademas del marco legislativo, la Unidn Europea ha | ma. Las principales politicas y directrices ambientales
europeas relevantes para esta guia se resumen en

Tabla 2.

desarrollado un amplio conjunto de politicas, estra-
tegias y documentos de orientacién en materia de

medio ambiente que apoyan la aplicacién de sus

objetivos ambientales. Estas iniciativas promueven la
integracion de las consideraciones ambientales en las

actividades econdmicas y fomentan un enfoque mas

Las politicas ambientales europeas abordan una am-
plia variedad de ambitos, entre los que se incluyen la

conservacion de la biodiversidad, la restauracion de
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Marco juridico de la UE: politicas relevantes y buenas practicas

Tabla 2.
Politicas y directrices ambientales europeas relevantes.

los ecosistemas, la gestion sostenible del paisaje, la
proteccién del suelo, los recursos hidricos y la neutra-
lidad climatica. En conjunto, proporcionan una orien-
tacion estratégica para la aplicacion de la legislacién
europea, al tiempo que fomentan las buenas practicas
ambientales, lainnovaciény la mejora continua en los

distintos sectores econémicos.

Dentro de este marco de politicas, reviste especial
importancia la Estrategia de la UE sobre Biodiversi-
dad para 2030, que establece una vision a largo plazo
para proteger y restaurar la biodiversidad de Europa,
integrando al mismo tiempo la conservacion de la na-
turaleza en las politicas sectoriales. Otras iniciativas
clave, como el Pacto Verde Europeo, el VIII Programa

de Accion en materia de Medio Ambientey el paquete

de medidas «Objetivo 55» (Fit for 55), complementan
estos objetivos promoviendo una economia eficiente
enelusodelosrecursos, climaticamente neutray am-

bientalmente sostenible.

Para el sector de los aridos y la mineria, estas politicas
proporcionan un marco estratégico que fomenta la
integracion de la conservacion de la biodiversidad,
la restauracion ecolégica y la gestion sostenible de
los recursos en la planificacion, explotacion y gestion
posterior al cierre de las explotaciones. Aunque, por lo
general, no establecen obligaciones juridicas directas,
desempenan un papel fundamental a la hora de orientar
la toma de decisiones en materia ambiental, apoyar la
aplicacion de la legislacion europea y promover enfoques

armonizados entre los Estados miembros.

General

VIl Programa de Accién en materia de Medio Ambiente: Decision (UE) 2022/591 del Parlamento
Europeoy del Consejo, de 6 de abril de 2022, relativa al Programa General de Accién de la Unién en
materia de Medio Ambiente hasta 2030.

Rehabilitacion /
restauracion

Propuestas pioneras para restaurar la naturaleza de Europa de aqui a 2050 y reducir a la mitad el uso
de plaguicidas de aqui a 2030.

Biodiversidad

Extraccion de minerales no energéticos y Natura 2000.

Comunicacion de la Comision al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econémico y Social
Europeoy al Comité de las Regiones: Estrategia de la UE sobre la biodiversidad de aqui a 2030. Rein-
tegrar la naturaleza en nuestras vidas.

Paisajismo

Recomendaciones politicas para estrategias de gestion sostenible del paisaje.

Suelo

Comunicacion de la Comision al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econémico y Social
Europeoy al Comité de las Regiones: Estrategia de la UE para la Proteccion del Suelo para 2030.
Aprovechar los beneficios de unos suelos sanos para las personas,

Agua

Aguas subterraneas - Garantizar la cantidad y la calidad de las aguas subterraneas en toda la UE.

Aguas superficiales-  Apoyar los ecosistemas de aguas superficiales y proteger las aguas superficiales

de la UE frente a la contaminacion quimica.

Reutilizacion del agua- Gestionar los recursos hidricos de manera mas eficiente y facilitar la
reutilizaciéon del agua en la UE.

Escasez de aguay sequias- Preveniry mitigar la escasez de aguay las sequias en la UE.

Inundaciones - Medidas de la UE para gestionar los riesgos que plantean las inundaciones para la

salud humana, el medio ambiente, la economiay el patrimonio cultural.

Neutralidad
climatica

Pacto Verde Europeo.

Comunicacién: «Objetivo 55»: cumplimiento del objetivo climatico de la UE para 2030 en el camino
hacia la neutralidad climatica.



https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2022-80590
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2022-80590
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_21_3541
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_21_3541
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2022-80590
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2022-80590
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2022-80590
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/es/ip_22_3746
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/es/ip_22_3746
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/biodiversidad/publicaciones/guia_mineria_tcm30-197160.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A52020DC0380
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A52020DC0380
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A52020DC0380
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/planes-y-estrategias.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52021DC0699
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52021DC0699
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52021DC0699
https://environment.ec.europa.eu/topics/water/groundwater_en
https://environment.ec.europa.eu/topics/water/surface-water_en
https://environment.ec.europa.eu/topics/water/surface-water_en
https://environment.ec.europa.eu/topics/water/water-reuse_en
https://environment.ec.europa.eu/topics/water/water-reuse_en
https://environment.ec.europa.eu/topics/water/water-scarcity-and-droughts_en
https://environment.ec.europa.eu/topics/water/floods_en
https://environment.ec.europa.eu/topics/water/floods_en
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_21_3541
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_21_3541
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L. daciones practicas para integrar la proteccion de las
3.3 Buenas practicas europeas para

. L. . especies en la gestion operativa, manteniendo al mismo
explotaciones de aridos y mineras

tiempo la actividad productiva. De este modo, pone de

manifiesto que la conservacion de la biodiversidad y
La aplicacion de la legislacion y las politicas ambien-
la extraccion de recursos minerales pueden ser com-
tales europeas ha ido acompanada del desarrollo
patibles y reforzarse mutuamente cuando se aplican
de numerosos documentos técnicos de orientacion,
medidas de gestion adecuadas.
publicaciones sobre buenas practicas e iniciativas

de colaboracién destinadas a facilitar la integracion
Las organizaciones sectoriales europeas han seguido
practica de la conservacion de la biodiversidad y la
ampliando este conocimiento mediante la publicacion
restauracion ecoldgica en las actividades de extraccion
de guias técnicas y el desarrollo de iniciativas de res-
de aridos y mineria. Elaboradas mediante la coope-
tauracion. Por ejemplo, Gestion de la biodiversidad en
racion entre instituciones europeas, organismos de
las explotaciones de yeso, publicada por Eurogypsum,
investigacion, asociaciones sectoriales y organizacio-
recopila experiencias de restauracion de canteras de
nes no gubernamentales de caracter ambiental, estas
yeso de toda Europa y presenta ejemplos de éxito en
publicaciones trasladan los objetivos ambientales
materia de creacién de habitats, seguimiento ecoldgi-
europeos a metodologias practicas que ayudan a los
coy participacion de los grupos de interés. Asimismo,
titulares de las explotaciones a aplicar medidas de
la Hoja de Ruta de Cement Europe sobre Biodiversidad
gestién ambiental alo largo de todo el ciclo de vida de
promueve la integracién de la biodiversidad en la
las actividades extractivas.
planificacion y explotacion de las canteras, la restau-

racién progresiva y la gestion posterior al cierre, fo-
Una de las primeras referencias técnicas, y también
mentando ademas la colaboracién con instituciones
una de las mas influyentes, es la guia de la Comisién
cientificas y organizaciones dedicadas a la conserva-
Europea Extraccion de minerales no energéticos y Natura
cion de la naturaleza.
2000, que muestra como las actividades extractivas

pueden planificarse, desarrollarse y restaurarse de
Otra iniciativa europea de referencia es el proyecto
conformidad con los requisitos establecidos por las
Life in Quarries, coordinado por FEDIEX en el marco
Directivas Habitats y Aves. Ademas de explicar el
del Programa LIFE de la Unién Europea. El proyecto
marco legislativo, la guia presenta ejemplos practicos que
demostré cémo las canteras activas y restauradas
ilustran cdmo las explotaciones extractivas adecua-
pueden proporcionar habitats de gran valor para nu-
damente gestionadas pueden contribuir a la creacion

merosas especies protegidas y amenazadas mediante
de hébitats, la conservacion de especies y la mejora a

la aplicacion de medidas practicas de gestién de la
largo plazo de su valor ecolégico.
biodiversidad. A través del desarrollo de técnicas de

) o ) .| creacion de habitats, actuaciones de conservacién
El creciente reconocimiento del potencial ecolégi- o ) )
dirigidas a especies especificas y protocolos de segui-
co de las explotaciones extractivas también ha im- . o ) )
) . ) miento a largo plazo, Life in Quarries se ha convertido
pulsado una mayor colaboraciéon entre la industria
o ) . en una referencia destacada para la integracion de
y las organizaciones dedicadas a la conservacién de ) o )
la conservacion de la biodiversidad en la gestion de
la naturaleza. Un hito importante fue la publicacién )
) ) ) las canteras. El proyecto también generd numerosos
del Cédigo de Conducta para la Proteccion de Especies
documentos técnicos de orientacion, herramientas
en el Sector Extractivo, desarrollado conjuntamente . o . )
practicas y experiencias demostrativas que contintan
por BirdLife Europe & Central Asia, Cement Europe o ) o
. sirviendo de apoyo a la gestion de la biodiversidad en
(anteriormente CEMBUREAU), Eurogypsum, Aggre- )
. . . el sector extractivo europeo.
gates Europe y Heidelberg Materials. El Cédigo pro-

mueve el concepto de habitats temporales generados ;
o ) ) La Federacién de Aridos (FdA) también ha realizado
por las actividades extractivas y proporciona recomen-
una importante contribucion al conocimiento am-


https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/biodiversidad/publicaciones/guia_mineria_tcm30-197160.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/biodiversidad/publicaciones/guia_mineria_tcm30-197160.pdf
https://aridos.info/wp-content/uploads/2021/11/Code_of_conduct_Spanish_Digital.pdf
https://aridos.info/wp-content/uploads/2021/11/Code_of_conduct_Spanish_Digital.pdf
https://www.birdlife.org/
https://www.cementeurope.eu/
https://eurogypsum.org/
https://www.aggregates-europe.eu/
https://www.aggregates-europe.eu/
https://www.heidelbergmaterials.es/es
https://eurogypsum.org/biodiversity/
https://eurogypsum.org/biodiversity/
https://cementeurope.eu/media/h00b30la/cembureau-biodiversity-roadmap-web.pdf
https://www.lifeinquarries.eu/en/
https://www.fediex.be/
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Reproduccion

de una huella a
partir de un rastro
identificado en el
terreno. 3]

biental mediante diversas publicaciones técnicas e
iniciativas de sensibilizacion promovidas por ANEFAy
la Federacion de Aridos (FdA). Una de las principales
referencias es la Guia para la Gestién de la Biodiversi-
dad en Explotaciones de Aridos (disponible Ginicamente
en espafol), que proporciona orientaciones practicas
para integrar la conservacioén de la biodiversidad a lo
largo de todo el ciclo de vida de las explotaciones ex-
tractivas, desde su planificacion y fase operativa hasta

la restauraciony la gestion a largo plazo.

Con motivo de la celebracién anual del Dia de los Ar-
boles, los Aridos vy la Biodiversidad, la Federacion de
Aridos (FdA), en colaboracion con la Fundacién Tor-
mes-EB, ha desarrollado una serie de videos divulga-
tivos que facilitan la puesta en practica de iniciativas
destinadas a favorecer la biodiversidad y promover el
bienestar social. Estos videos estan disponibles en el
canal de YouTube de la Federacién de Aridos y abor-
dan actuaciones como la construccién de hoteles de
insectos, bombas de semillas, casas nido, medidas para
favorecer al avién zapador (Riparia riparia), majanos,

charcas para la biodiversidad, identificacion de huellas

de aves, instalacion de comederos para aves y el fomento

de la biodiversidad mediante el uso de plantas aromd-

ticas autdctonas.

Hotel de insectos para
favorecer la presencia
de polinizadores y
otros invertebrados
beneficiosos. [2]


https://www.aridos.org/
https://aridos.info/
https://rotateproject.eu/wp-content/uploads/2025/11/Biodiversidad_ROTATE.pdf
https://rotateproject.eu/wp-content/uploads/2025/11/Biodiversidad_ROTATE.pdf
https://www.youtube.com/@federaciondearidos-fda64
https://www.youtube.com/watch?v=Hqi63A8THZk
https://www.youtube.com/watch?v=Hqi63A8THZk
https://www.youtube.com/watch?v=kLIvzP2SM5g
https://www.youtube.com/watch?v=p3eTvczYl60
https://www.youtube.com/watch?v=zy_fvy5nmVs&t=54s
https://www.youtube.com/watch?v=gMf2XtJwX6M
https://www.youtube.com/watch?v=ANi8SQkf-Ok
https://www.youtube.com/watch?v=6wganCLyqec&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=6wganCLyqec&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=qShwaFSIQ3c&t=89s
https://www.youtube.com/watch?v=WwbBEtyovzs&t=18s
https://www.youtube.com/watch?v=WwbBEtyovzs&t=18s
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La Fundacion Tormes-EB ha desarrollado recursos
técnicos adicionales destinados a apoyar la planifi-
cacién y aplicacion de medidas de conservacion de la
biodiversidad y restauracion ecolégica en explotacio-
nes de aridos y mineras. Estas herramientas comple-
mentarias proporcionan metodologias practicas para
facilitar la planificacion de la restauracién y la gestion
de los habitats. La herramienta LIDAR REFAUNA fa-
cilita el disefio de actuaciones de revegetacion eco-
légicamente funcionales mediante el andlisis estruc-
tural del habitat utilizando tecnologia LIDAR y datos
de fauna bioindicadora, mientras que la Herramienta
COREOBIOM proporciona un protocolo operativo
para identificar y priorizar areas adecuadas para la
conservacién y translocacién de orquideas terrestres
en explotaciones de aridos y mineras. Ambos recursos
estan disponibles para su descarga y pueden servir de
apoyo a los profesionales en la aplicacidon de enfoques
de restauracién orientados a la biodiversidad en ex-

plotaciones extractivas.

Los Premios de Desarrollo Sostenible de Aggregates
Europe ofrecen una de las recopilaciones mas com-
pletas de buenas practicas desarrolladas por el sec-
tor europeo de los aridos y la mineria. Las iniciativas
presentadas muestran como las actividades extrac-
tivas pueden integrar con éxito la proteccién am-
biental, la conservacién de la biodiversidad, la acciéon
por el clima, los principios de la economia circular
y la responsabilidad social en su gestién cotidiana.
Ademas de reconocer proyectos individuales desta-
cados, estos premios fomentan el intercambio de ex-
periencias practicas y promueven una adopcion mas
amplia de soluciones innovadoras que contribuyen a
una gestién mas sostenible y responsable de las ex-
plotaciones de dridos y mineras en toda Europa. Pue-
den consultarse mas ejemplos de estas iniciativas en
el folleto de los Premios de Desarrollo Sostenible 2025

de Aggregates Europe.

Sobre la base de estas iniciativas nacionales y euro-
peas, el proyecto ROTATE, financiado por la Comi-

sién Europea en el marco del programa Horizonte

Marco juridico de la UE: politicas relevantes y buenas practicas

Europay coordinado por ANEFA, ha ampliado consi-
derablemente los recursos técnicos disponibles para
el sector extractivo europeo. Ademas de desarrollar
la metodologia de indicadores de biodiversidad pre-
sentada en esta guia, el proyecto ha elaborado una
amplia colecciéon de publicaciones técnicas que abor-
dan los principales aspectos ambientales asociados
a las actividades de extraccién de aridos y mineria,
entre ellas la Evaluacién preliminar de indicadores de
biodiversidad en explotaciones de dridos y Gestion del
agua: buenas prdcticas en explotaciones de dridos, junto
con numerosos materiales de comunicacién y divul-

gacion ambiental.

Como parte de sus actividades de transferencia de
conocimiento, el proyecto ROTATE tradujo la publica-
cion de FEDIEX Canteras y polinizadores al inglés y al
espanol, favoreciendo una mayor difusién en Europa
de orientaciones practicas para la conservacion de los

polinizadores.

Mariposa sobre sustrato de aridos en una explotacion [4]


https://fundaciontormes-eb.org/
https://drive.google.com/file/d/1xipijV7jUnfxEooUtoz08XEBW0s2KyVo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/18MLTTz-AGFFREeJ5BY4ep6uNsKnx85KI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/18MLTTz-AGFFREeJ5BY4ep6uNsKnx85KI/view?usp=sharing
https://www.aggregates-europe.eu/wp-content/uploads/2025/12/UEPG-SDA2025_Brochure-V05-19112025changeP17-1805122025_pbp-1.pdf
https://www.aggregates-europe.eu/wp-content/uploads/2025/12/UEPG-SDA2025_Brochure-V05-19112025changeP17-1805122025_pbp-1.pdf
https://rotateproject.eu/wp-content/uploads/2025/10/Folleto_Indicadores-Biodiversidad_ESP_02-10-2025.pdf
https://rotateproject.eu/wp-content/uploads/2025/10/Folleto_Indicadores-Biodiversidad_ESP_02-10-2025.pdf
https://rotateproject.eu/wp-content/uploads/2025/09/Water_Management_Castellano.pdf
https://rotateproject.eu/wp-content/uploads/2025/09/Water_Management_Castellano.pdf
https://www.fediex.be/
https://rotateproject.eu/wp-content/uploads/2025/08/Biolandscape_Quarries_and_pollinators_ENG_web.pdf
https://rotateproject.eu/wp-content/uploads/2025/08/Biolandscape_Quarries_and_pollinators_Spanish_web.pdf

Guiadeindicadores de biodiversidad para explotaciones de aridos y mineras: Informe de resultados 2024

Marco juridico de la UE: politicas relevantes y buenas practicas

Talud naturalizado
para nidificacion
desplazada de una
colonia de Avion
Zapador (Riparia
riparia)[6]

Uno de los principales legados del proyecto ROTATE
es la publicacion de la Serie de Manuales Ambientales de
ROTATE (disponible en inglés y espaniol), integrada por
siete manuales técnicos especializados que abordan
los siguientes dmbitos: Eficiencia energética, Optimiza-
cién de recursos y gestion del agua, Evolucién del ciclo de
vida, Emisiones atmosféricas y ruido, Soluciones para la
gestion de la biodiversidad, la rehabilitacion y la reduccion
del impacto visual y Evaluacién de riesgos para la salud

humanay los ecosistemas.

Entre estas publicaciones, adquiere especial relevancia
el Manual sobre soluciones para la gestion de la biodiver-
sidad, la rehabilitacion y la reduccion del impacto visual,
que constituye una de las referencias técnicas mas
completas disponibles actualmente para la gestion de
la biodiversidad en explotaciones de aridos y mine-
ras. El manual proporciona metodologias précticas
para integrar la biodiversidad a lo largo de todo el
ciclode vida de las actividades extractivas, abordando
la creacién de habitats, la proteccion de especies, la
restauracion ecolégica, los programas de seguimiento
y la gestion ambiental a largo plazo. Asimismo, esta-
blece las bases técnicas sobre las que posteriormente se
hadesarrolladoy ampliado la metodologia de indicado-

res de biodiversidad presentada en esta guia.

La metodologia presentada en esta guia se basa direc-
tamente en la experiencia y el conocimiento técnico

generados a través de estas iniciativas europeas y na-

Restauracion progresiva de una explotacion de dridos, con acondicionamiento del

terreno para favorecer la recuperacion de hébitats.[5]

cionales. Mientras que las publicaciones anteriores
han proporcionado recomendaciones practicas para
la gestion de la biodiversidad, la restauracién ecolo-
gica y la aplicacién de buenas practicas ambientales,
la presente Guia da un paso mas mediante la intro-
duccién de un sistema armonizado de indicadores de
biodiversidad especificamente disefiado para explo-

taciones de aridos y mineras.

En conjunto, estas publicaciones contribuyen al esta-
blecimiento de un marco europeo comun que facilita
la evaluacion de la biodiversidad, el seguimiento de la
restauracién y la mejora ambiental continua, mante-
niendo al mismo tiempo la flexibilidad necesaria para
adaptarse a la diversidad de condiciones ecoldgicas,

operativas y normativas existentes en Europa.
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https://rotateproject.eu/rotate-publishes-seven-technical-handbooks-to-strengthen-environmental-leadership-in-the-extractive-sector/
https://rotateproject.eu/rotate-publishes-seven-technical-handbooks-to-strengthen-environmental-leadership-in-the-extractive-sector/
https://drive.google.com/file/d/1NRSwKnx3NfSTHtoSrZjeeyPtVYGYrpDV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1s2rxC9fL2-2vUvhiu_ksWWtvyN41H2Gl/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1s2rxC9fL2-2vUvhiu_ksWWtvyN41H2Gl/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1fmfG7TwkpLMKMgw2AnAVE3IOLZPiv1rg/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1fmfG7TwkpLMKMgw2AnAVE3IOLZPiv1rg/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1_0SdPDa-WZ8ePaQ8ZboHsSDwOC3ZCu4w/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Z3YhQsj4yF3S4V5Ka88hkZK48LI1zjqB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Z3YhQsj4yF3S4V5Ka88hkZK48LI1zjqB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Z3YhQsj4yF3S4V5Ka88hkZK48LI1zjqB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1RcbQs-SfHfvlU98_6x_x0yIlhde581pO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1RcbQs-SfHfvlU98_6x_x0yIlhde581pO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Z3YhQsj4yF3S4V5Ka88hkZK48LI1zjqB/view?usp=sharing

14

Definicion de objetivos para la
biodiversidad y los habitats

El establecimiento de objetivos claros y explicitos
constituye el primer paso fundamental de cualquier
estrategia de restauracién ecolégica o de gestién de la
naturaleza, ya que todas las decisiones posteriores —
seleccion de indicadores, recopilacion de datos, disefio
del seguimiento y evaluacion— dependen de los resul-
tados que se pretendan alcanzar con la restauraciony

de los criterios establecidos para evaluar su éxito.

Los objetivos pueden abarcar distintos niveles de ambi-
cién, desde la mejora de la estructura y la conectividad
del paisaje hasta la restauracion de ecosistemas plena-
mente funcionales, y pueden centrarse en atributos
especificos, como la captura de carbono, el fomento
de la polinizacion o la recuperacion de determinadas

especies o comunidades bioldgicas.

Estos objetivos deben establecerse teniendo en cuen-

ta el contexto ecoldgico y operativo de la explotacion.

Acopio de aridos integrado en la restauracion. [7]

Paraello, es necesario considerar los habitats y las es-
pecies ya presentes, el grado de degradacién de cada
zona funcional —areas de extraccion activa, zonas
aun no explotadas, zonas en las que ha finalizado la
actividad y areas restauradas—, la evolucién de la ex-
plotacion a lo largo de sus distintas fases y su conec-
tividad con el paisaje circundante, incluida la proximi-
dad a espacios de la Red Natura 2000.

Cada zona funcional desempefa un papel ecolégico
especifico y presenta un potencial de restauracion
diferente: las areas no explotadas actiian como reser-
vorios de biodiversidad y zonas de referencia, mientras
que las zonas en las que ha finalizado la actividad
constituyen el principal ambito de actuacion para la
recuperacion de los habitats a largo plazo. Los obje-
tivos deben reflejar esta heterogeneidad espacial y
temporal, evitando considerar la explotacion como
una unidad homogénea, y deben evolucionar a medida
que cambia la proporcion de cada zona a lo largo del

ciclo de vida de la explotacion.

La participacion de las partes interesadas en la defini-
cion de los objetivos resulta necesaria desde el punto
de vista practico y beneficiosa desde una perspectiva
ecoldgica. Los servicios ecosistémicos culturales —
como el ocio, la educacién, el patrimonio y la identidad
local— constituyen componentes tan legitimos de los
objetivos de restauracion como los servicios de regu-
lacién o de aprovisionamiento. Por ello, los objetivos
que tienen en cuenta el conjunto de valores asociados
a una explotacion presentan mayores posibilidades

de mantenerse y consolidarse a largo plazo.

Por ultimo, los objetivos no tienen por qué orientarse
siempre areproducir un estado previo. Cuando se hayan

producido transformaciones fisicas irreversibles, o
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cuando una trayectoria alternativa pueda generar un
mayor valor ecoldgico o social, los objetivos pueden
plantearse deliberadamente mas alla de la recuperacion

de las condiciones histéricas.

El aspecto fundamental es que los objetivos sean ex-
plicitos, realistas y compatibles con las condicionantes
operativas y paisajisticas de la explotacién, que hayan
sido acordados por las partes implicadas y que se
formulen de manera que permitan establecer metas
concretas, seleccionar indicadores adecuados y evaluar

los avances a largo plazo.

4.1 Indicadores de biodiversidad

4.1.1 Conceptos generales

Los indicadores de biodiversidad son variables medibles
utilizadas para evaluar, realizar el seguimiento y comuni-
car el estado y la evolucién de la biodiversidad a lo largo
del tiempo. Proporcionan una base coherente y objetiva
para evaluar las condiciones ecoldgicas, identificar ten-
dencias y respaldar la toma de decisiones basada en evi-
dencias. Dado que la biodiversidad es intrinsecamente
compleja y dindmica, ningn indicador por si solo puede
describirla en su totalidad; por ello, es necesario utilizar
un conjunto complementario de indicadores que permi-

ta caracterizar sus diferentes componentes.

Los indicadores deben ser cientificamente sélidos,
practicos en su aplicacion y sensibles a los cambios
ambientales, asi como independientes del tiempo y del
espacio, proporcionando respuestas consistentes con
independencia del contexto ecoldgico. Asimismo, deben
ser suficientemente sencillos para facilitar su aplica-
cion e interpretacion por parte de los distintos grupos
de interés, al tiempo que proporcionan informacion re-

levante para apoyar la gestion de la biodiversidad.

La seleccidn de los indicadores de biodiversidad debe
estar orientada por objetivos claramente definidos y
adaptarse al contexto de evaluacién: desde una carac-
terizacion inicial de la biodiversidad de la explotacion
hasta la evaluacion de la eficacia de las medidas de

conservacién y restauracién de la biodiversidad.

Un marco de evaluacién eficaz debe considerar mul-

tiples dimensiones de la biodiversidad, incluyendo

tanto la estructura como las funciones de los ecosis-
temas: la composicién y abundancia de especies, asi
como los procesos ecoldgicos, entre ellos la presencia
de especies invasoras, las tendencias poblacionales y

otros procesos relevantes.

La identificacién de las variaciones biologicas en el tiem-
po y en el espacio requiere un seguimiento periddico y
cuidadosamente planificado, basado en métodos es-
tandarizados que permitan detectar cambios y realizar
comparaciones tanto entre distintas zonas de una mis-
ma explotaciéon como entre diferentes explotaciones.
Los datos obtenidos permitiran evaluar las actuaciones
de gestioén de la biodiversidad a lo largo de todo el ciclo

de vida de las explotaciones de aridos y mineras.

Se han desarrollado diversos marcos para la evaluacion
de la biodiversidad aplicables al sector extractivo. En la
presente Guia, los indicadores se basan en el marco pro-
puesto por Pitzy Mahy (2016), desarrollado mediante un

enfoque participativo con los grupos de interés Tabla 3.

Tabla 3.

Ejemplo de categorias de indicadores de biodiversidad en explotaciones de

dridos, segtin Pitz and Mahy (2016) (versién traducida).

Estadoy Numero de especies protegidas en la explotacion
tendencias . . AP . .
del Numero de especies presentes en la explotacion incluidas en Listas Rojas
e los
Abundancia de especies protegidas/incluidas en Listas Rojas en la
componentes

explotacion
Numero de habitats en la explotacion

de ladiversidad

bioldgicaen la
explotacion Superficie de los hébitats en la explotacion

Numero de habitats protegidos en la explotacion

Numero de especies del grupo taxonémico seleccionado

Abundancia de especies seleccionadas en la explotacion

Superficie de los habitats protegidos en la explotacion

situados fuera de la explotacion

Impactos Impacto del ruido sobre la fauna fuera de la explotacion
externos / Impacto de la iluminacion sobre la fauna fuera de la explotacion
impactos

indirectos de la explotacién

Espacios protegidos adyacentes de alto valor para la biodiversidad

Impacto de las emisiones de polvo sobre la fauna o los habitats fuera

Impacto de las actividades de la explotacion sobre la calidad del agua
en medios de agua dulce y riberefios situados fuera de la explotacion

Amenazas para la
biodiversidad

Numero de especies exdticas invasoras en la explotacion

" Fragmentacion de areas natural minatural
Integridad de los agmentacion de areas naturales y sei aturales

ecosistemas y

bienesy servicios | Integridad tréfica de los ecosistemas
ecosistémicos

Fragmentacion de los sistemas fluviales

Calidad del agua dulce

Existencias, crecimiento y aprovechamiento forestal
Uso sostenible = _
Superficie de habitats restaurados

Medios imple-

mentados para la Porcentaje de explotaciones que calculan indicadores de biodiversidad

biodiversidad

Opinién publica . o
cacion y participacion

Porcentaje de explotaciones que implementan acciones de comuni-

15
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4.1.2 Desarrollo de indicadores de biodiversidad

El desarrollo de indicadores de biodiversidad debe
seguir un enfoque estructurado y objetivo, en con-
sonancia con las politicas europeas en materia de
biodiversidad y clima ,y adaptado a las caracteristicas
especificas de las explotaciones de aridos y mineras.
Los indicadores deben disefarse para apoyar la ges-
tion de la biodiversidad a lo largo de las distintas fases
de explotacion y restauracion, garantizando al mismo

tiempo que su aplicacion sea practicay viable.

Los reptiles muestran comunidades incipientes en las zonas de explotacion activa,
con una presencia creciente a medida que avanza el proceso de restauracion. [8]

El proceso de desarrollo de un marco de indicado-
res de biodiversidad comienza con la definicién de
los objetivos de la evaluacion, la identificacion de la
informacién necesaria y la seleccion de indicadores
capaces de medir los avances hacia la consecucion
de dichos objetivos. La Figura 1 ilustra las principales
etapas del proceso de desarrollo de un marco de in-
dicadores de biodiversidad, desde la definicién inicial
de los objetivos hasta la seleccion y aplicacién de los

indicadores mas adecuados.

Dada la diversidad de las explotaciones de aridos y
mineras y los diferentes niveles de informacion eco-
légica disponible, los indicadores de biodiversidad
pueden organizarse de acuerdo con niveles crecien-
tes de complejidad. Sobre la base de este enfoque, la

metodologia desarrollada en el marco del proyecto

Definicion de objetivos para la biodiversidad y los habitats

Figura 1.
Proceso para la definicién de indicadores de biodiversidad.

a Definir los indicadores de biodiversidad

- Definir los atributos/objetivos prioritarios para el sector:

;por qué?, ;qué?, ;para quién?, ;para qué?, ;como se
definen?, etc.

a Establecer objetivos de gestion

Establecer objetivos especificos adaptados al desarrollo
de un marco funcional de indicadores que permita una
evaluacion y un seguimiento preciso y facilite la toma de
decisiones.

- Los objetivos deben ser cuantificables y pertinentes.

a Explorar las principales acciones

- Recopilary priorizar las principales iniciativas de gestion que

contribuiran al cumplimiento de los objetivos de gestion.

° Desarrollar y seleccionar indicadores

- Seleccionar los indicadores que mejor se ajusten a los
objetivos y al nivel de conocimiento disponible.

- Pueden utilizarse distintos niveles en funcién de la com-
plejidad de la informacién necesariay de la capacidad de
gestion.

B Seguimiento y reporte de los indicadores
- Seguimiento y reporte de los resultados.

- Establecer los puntos de acceso a los datos necesarios para

que las empresas puedan acceder a la informacion.

° Adaptar y predecir los cambios

- Adaptar el seguimiento y la supervision.

ROTATE establece tres niveles complementarios de

indicadores de biodiversidad (Figura 2).

El Nivel 1 proporciona una evaluacioén preliminar ba-
sada en preguntas sencillas que pueden responderse
sin necesidad de conocimientos especializados en
biodiversidad y se centra principalmente en las ca-
racteristicas espaciales de la biodiversidad, incluida la
presencia, extension y estado de conservacion de los

habitats.

El Nivel 2 describe la estructura ecoldgica, consideran-
do aspectos como el tipo de habitat, su distribucion
espacial y su idoneidad para las especies. Se basa en
informacién ambiental y requiere un nivel basico de

conocimientos técnicos.
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El Nivel 3 se centra en los aspectos funcionales de
la biodiversidad, incluida la presencia de especies y
otros atributos ecoldgicos que reflejan la calidad de |a
biodiversidad. Por tanto, requiere un cierto grado de
especializacion para realizar inventarios de habitats y
especies, identificar especies y habitats e interpretar
los datos de seguimiento, los recuentos de especies y

las tendencias ecologicas.

La relacion progresiva entre estos tres niveles com-

plementarios de complejidad se ilustra en Figura 2.

La aplicacion eficaz de los indicadores de biodiversi-
dad requiere asimismo una metodologia armonizada

para larecopilacién y presentacién de datos.

En esta Guia se han desarrollado encuestas, cuestio-
narios y documentos de apoyo destinados a facilitar
que los titulares de las explotaciones identifiquen la
informacién disponible, determinen las necesidades
de datos adicionales y apliquen los indicadores de
manera coherente. Este enfoque permite minimizar
esfuerzos innecesarios, garantizando al mismo tiempo
que la informacién recopilada sea relevante, compa-

rable y cientificamente sélida.

Los indicadores deben medirse peridédicamente me-
diante métodos coherentes y estandarizados, con el
fin de reflejar la evolucion inherente de la biodiver-
sidad. Los planes de seguimiento deben adaptarse a

las caracteristicas ecolégicas de cada explotacién y

17

Figura 2.
Niveles de complejidad.

MARCO DE INDICADORES DE BIODIVERSIDAD SEGUN EL NIVEL DE COMPLEJIDAD

ALTA
COMPLEJIDAD
Evaluacion exhaustiva
Requiere conocimientos especializados en biodiversidad para
evaluar los habitats, las especies y las condiciones ecolégicas NIVEL 3
mediante indicadores especificos de biodiversidad, INDICADORES DE
: : ] i BIODIVERSIDAD
Enfoque: presencia de especies y otros atributos ecoldgicos
que reflejan la calidad de la biodiversidad.
Evaluacion detallada
Utiliza la informacion ambiental existente y NIVEL 2
requiere un nivel basico de conocimientos técnicos. EVALUACION DE LA
BIODIVERSIDAD
Enfoque: complejidad de los habitats y su idoneidad para la
fauna silvestre.
Evaluacion preliminar NIVEL 1
Basada en preguntas sencillas que pueden responderse EVALUACION PRELIMINAR
sin conocimientos especializados en biodiversidad. DE LA BIODIVERSIDAD
Enfogue: presencla, extension y estado de conservacion de los
BAJA habitats.
COMPLEJIDAD

basica sobre las caracteristicas espaciales hasta la evaluacion de aspectos funcionales relacionados con la

o Los indicadores de biodiversidad se organizan segun niveles crecientes de complejidad, desde informacion
calidad de |a biodiversidad.
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actualizarse a lo largo de las distintas fases de la acti-

vidad extractivay de la restauracion.

Aunque no es necesario medir todos los indicadores

de forma simultanea, los datos deben recopilarse

Definicion de objetivos para la biodiversidad y los habitats

progresivamente mediante procedimientos estan-
darizados y reproducibles. Esto permite evaluar las
tendencias de la biodiversidad a lo largo del tiempo,
facilita una gestion adaptativay proporciona unabase

fiable para la toma de decisiones.

Masa de agua generada en una explotacion de dridos, con desarrollo de
vegetacion palustre y habitats acuaticos asociados. [9]



Analisis de los indicadores de

biodiversidad en explotaciones
de aridos y mineras de Europa:

resultados de 2024.

5.1 Introduccidén

La conservacién de la biodiversidad ocupa actualmente
un lugar central en la politica ambiental europea, lo que
ha generado una creciente demanda de herramientas
que permitan evaluar de forma objetiva la contribucion
de los distintos sectores productivos a su conservacion.
En el ambito de la extraccién de aridos, diversos estu-
dios ponen de manifiesto que las explotaciones, tanto
durante su fase operativa como tras su restauracion,
pueden albergar habitats y especies de interés para la
conservacion, contribuyendo a la biodiversidad y a la

conectividad ecoldgica a escala de paisaje.

Sin embargo, la ausencia de metodologias armonizadas

a escala europea dificulta la evaluacién y comparacion

de estos beneficios ambientales, asi como el segui-
miento de la eficacia de las medidas de gestién y

restauracién implementadas.

Para dar respuesta a esta necesidad, el proyecto
europeo ROTATE desarrollé un sistema de indica-
dores de biodiversidad especificamente adaptado a

las explotaciones de aridos.

La iniciativa tiene como objetivo establecer una
metodologia comun para la evaluacion estandari-
zada de la gestion de la biodiversidad, facilitar el
seguimiento de las actuaciones desarrolladas por
el sector y promover la mejora continua de su des-

empefo ambiental.

Chorlitejo chico
(Charadrius dubius)
sobre un acopio de
aridos, utilizado
como habitat dentro
de la explotacion.
(10]

Guia de indicadores de biodiversidad para explotaciones de aridos y mineras: Informe de resultados 2024

19


https://rotateproject.eu/

Guiadeindicadores de biodiversidad para explotaciones de aridos y mineras: Informe de resultados 2024

Analisis de los indicadores de biodiversidad en explotaciones de dridos y mineras de Europa: datos de 2024.

Tras varias fases de desarrollo, validaciéon y recopi-

5.2 Metodologia

. . lacion de aportaciones de los grupos de interés, en
5.2.1 Cuestionarios
) el marco del proyecto ROTATE se desarrollaron dos
Durante el proyecto ROTATE se seleccionaron 10 ) ) ) o
o o o cuestionarios complementarios sobre biodiversidad.
indicadores clave de rendimiento (KPI) de biodiver- ) o )
Estos se aplicaron inicialmente en las explotaciones
sidad Tabla 4 considerados relevantes para evaluar la . o )
o ) . piloto de ROTATE con el objetivo de validar su estructura
biodiversidad de las explotaciones de aridos desde la o o
) ) . y aplicabilidad, antes de su posterior difusion a mayor
perspectiva de los habitats y las especies. Un aspecto )
escala a través de las redes de Aggregates Europe

fundamental fue desarrollar una serie de preguntas 3
(AE), ANEFA y la Federacion de Aridos (FdA).

sencillas que permitieran recopilar y cuantificar estos

indicadores en una amplia variedad de contextos. ) ) ) ) B
El primer Cuestionario consiste en una evaluacién

preliminar que actiia como inventario de datos y per-

Zgallji’caajores de biodiversidad (adaptado de Pitz and Mahy, 2016). mite definir el contexto de la explotacién. No requie-
re conocimientos especializados en biodiversidad y

. _ recopila informacion de referencia sobre las caracte-
1. | Numero de especies autoctonas del grupo taxonémico risticas de la explotacion, las practicas de gestion de

seleccionado en la explotacion

la biodiversidad, el cumplimiento normativo, la pla-

2. | Abundancia de especies seleccionadas en la explotacion nificacién de la restauracién y la participacién de los

3. | Namero de especies protegidas en la explotacién grupos de interés. Asimismo, permite identificar tanto

las fortalezas como las carencias existentes en la in-

4, Numero de especies incluidas en Listas Rojas en la explotacion ., . . . .
P ) P formacién sobre biodiversidad disponible a escala de

5 Abundancia de especies protegidas/incluidas en Listas Rojas explotacion o de empresa.
* | enlaexplotacion

6. | Numero de habitats en la explotacion El segundo Cuestionario consiste en una evaluacion

. - . » exhaustiva de la biodiversidad, estructurada en torno
7. | Superficie de los habitats seleccionados en la explotacion

a tres componentes de andlisis y planificacion, entre

8. Numero de especies exoticas invasoras en la explotacion ellos la diversidad de habitats y la diversidad de es-

o Wz o tlmmenie pecies, combinando la caracterizacion cualitativa de

- - los tipos de habitats y grupos taxonédmicos con datos
10 Superficie de habitats restaurados tras su uso con fines o .
* | naturales cuantitativos, como recuentos y superficies. Se presta

Arana tejedora en
su tela, ejemplo de
la diversidad de
artrépodos presente
en los habitats
asociados a las
explotaciones de
aridos. [11]
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especial atencion a las especies protegidas, las espe-
cies incluidas en la Lista Roja Europea de la UICN, las
especies exdticas invasoras y los habitats de interés
para la conservacién. Por tanto, este Cuestionario
requiere un mayor nivel de conocimientos técnicos y
acceso a inventarios de biodiversidad y datos de se-
guimiento existentes (véase el Anexo B para consultar

los cuestionarios).

Los cuestionarios y sus documentos de apoyo se
distribuyeron por correo electrénico a través de las
redes de AE, ANEFA y FdA. Asimismo, se habilitaron
enlaces directos en las paginas web oficiales de ROTATE y
ANEFA para facilitar el acceso. Durante todo el pro-
ceso, los participantes contaron con apoyo técnico
continuado, con el fin de favorecer la coherencia y

fiabilidad de los datos recopilados.

A escala europea, los datos combinados de ambos
cuestionarios proporcionan una visién armonizada
de la gestion de la biodiversidad en las explotaciones
de aridos y mineras, permitiendo identificar fortale-
zas, carencias de conocimiento y oportunidades de
mejora, y contribuyendo al desarrollo de indicadores

comunes de biodiversidad para el conjunto del sector.

5.2.2 Apoyo
Documentacion de apoyo para el Cuestionario 1 (Nivel 1)
Con el fin de apoyar a los participantes en la cumpli-

mentacion del Cuestionario 1 (Nivel 1) y garantizar la

Andlisis de los indicadores de biodiversidad en explotaciones de aridos y mineras de Europa: datos de 2024.

coherencia y calidad de las respuestas, se desarrollo
un conjunto completo de materiales de apoyo. Se ela-
boré un Documento de orientacién, disponible en in-
glés, espanol, francés y aleman, en el que se explica el
objetivo de cada pregunta, su relevancia para la eva-
luacién de la biodiversidad y el enfoque recomendado
para cumplimentar el cuestionario. Este Documento
de orientacion no estéa disponible publicamente y se
distribuyd exclusivamente a los participantes junto

con el Cuestionario.

Tras la primera campaia de recopilacién de datos, se
elaboré un Informe de resultados del cuestionario 1 que
resume los principales resultados obtenidos y consti-
tuye la base para el desarrollo de la presente Guia de
indicadores de biodiversidad para explotaciones de dri-
dos y mineras: informe de resultados 2024. Asimismo, se
desarrollé una serie de seminarios web explicativos,
disponibles en inglés, espainol y francés, con el objeti-
vo de presentar los objetivos del cuestionario, expli-
car su contenido y proporcionar orientaciones prac-
ticas para su correcta cumplimentacion. A diferencia
del Documento de orientacion, estos seminarios web

son de acceso publico y pueden consultarse en linea.

Documentaciéon de apoyo para el Cuestionario 2
(Niveles 2 & 3)
Para el Cuestionario 2 (Niveles 2 y 3), se desarrollaron

materiales de apoyo adicionales con el fin de facilitar

la participaciony garantizar unainterpretaciéon armo-

Masa de agua en
una explotacion
de aridos con
presencia de aves
acudticas. [12]
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nizada de los cuestionarios. EI Documento de orienta-
cion, disponible también en inglés, espaiiol, francés y
aleman, proporciona explicaciones detalladas de cada
pregunta, junto con recomendaciones practicas para
cumplimentar los cuestionarios. Al igual que en el
Cuestionario 1, este Documento de orientacion se dis-
tribuye exclusivamente entre los participantes junto

con el cuestionarioy no esta disponible publicamente.

Con el fin de proporcionar apoyo adicional a los par-
ticipantes, se elaboraron seminarios web explicativos
en inglés, espafol y francés, en los que se presenta la
metodologia, se explican los cuestionarios y se pro-
porcionan ejemplos practicos para facilitar su correc-
ta cumplimentacion. Estos seminarios web son de ac-

ceso publico y pueden consultarse en linea.

En el momento de publicacién de esta guia, el Infor-
me de resultados del nivel 2 y 3 se encontraba todavia
en fase de elaboracién y atin no habia sido publicado.
Una vez disponible, el informe proporcionara un ana-
lisis exhaustivo de los datos recopilados a través de

estos cuestionarios.

5.2.3 Certificado de participacion
Con el fin de reconocer y fomentar la participacion
en el programa de evaluacién de la biodiversidad, las

empresas que completen satisfactoriamente ambos

Figura 3.

cuestionarios de biodiversidad recibiran un Certifi-
cado de participacion. Este certificado reconoce su
contribucion a la recopilacién de datos armonizados
sobre biodiversidad y su compromiso con la mejora
del conocimientoy la gestion de la biodiversidad en el

sector de los &ridos y la mineria.

Dado que los cuestionarios se realizan con periodi-
cidad anual, las empresas participantes tendran la
oportunidad de obtener un nuevo certificado cada
afo, reflejando asi su participacion continuada en la
iniciativa y permitiéndoles acreditar su compromisoy

continuidad a lo largo del tiempo.

Los Certificados de participacion estaran disponibles en
cuatro idiomas —inglés, espariol, francés y aleman— con
el fin de facilitar su accesibilidad y utilizacion por parte de

todas las empresas participantes en Europa (Figura 3).

5.3 Resultados de los cuestionarios:
Nivel 1y Niveles 2&3

Durante el periodo 2025-2026, el cuestionario de
Nivel 1 recopilé 191 respuestas procedentes de 12
paises, mientras que el cuestionario de Niveles 2y 3
conté con la participacién de 121 explotaciones de

aridos de 14 paises europeos. Figura 4.

Ejemplo de certificado de participacion en inglés otorgado a las explotaciones participantes.

Certificate of Participation

RATATE

ACCRECATES
= EUROPE

This is to certify that the company

COMPANY
Has p ipated in the Biod, e for the 2024 rep g year by ding refating to its site
EXTRATION SITE
SITE COUNTRY
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Secretary dereml Aggregates Euoe

e
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Arornoy
Prevdent Aggregotes Euroge
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http://youtube.com/watch?v=6f1ybzM_tus&list=PL3UsnmNcXZm0TQsAQuRy8plTkT_IjVTWc&index=2

Guiadeindicadores de biodiversidad para explotaciones de aridos y mineras: Informe de resultados 2024

Figura 4.

Cuestionario de indicadores de biodiversidad: cobertura geogrdfica.
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ENCUESTAS DE INDICADORES DE BIODIVERSIDAD - COBERTURA GEOGRAFICA

Participacion - Datos 2024

ENCUESTA 1: NIVEL 1

PARTICIPACION (paises)

191 respuestas
De 12 paises auropeos

2024

ENCUESTA 2: NIVELES 2 & 3

*
L

w
®

PARTICIPACION (paises)
121 respuestas
De 14 paises europeos

ANO DE RECOGIDA DE DATOS:

Los datos abarcan diversos contextos biogeograficos,
desde la region Mediterranea hasta la region Boreal,
con una amplia representacién de las regiones Atlan-
tica y Continental. Asimismo, incluyen explotaciones
con diferentes caracteristicas, dimensiones y marcos
normativos, cuyas obligaciones en materia de gestion

de la naturaleza varian entre paises.

La estructura basada en dos cuestionarios, que com-

bina el mayor alcance del Nivel 1 con el andlisis mas

detallado de los Niveles 2 y 3, permite compensar
parcialmente esta heterogeneidad. Ademas, la cohe-
rencia observada en varios de los resultados obtenidos
en ambos cuestionarios, a pesar de sus diferencias en
cuanto a alcance y composicion por paises, refuerza
la fiabilidad de que las tendencias generales identifi-
cadas reflejan patrones representativos del conjunto
del sector, y no resultados condicionados exclusiva-

mente por la distribucion geografica de la muestra.

Fauna silvestre en
una explotacion de
aridos, reflejo de
su funcién como
habitat y zona de
refugio. [13]
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Figura 5.

Analisis de los indicadores de biodiversidad en explotaciones de dridos y mineras de Europa: datos de 2024.

5.3.1 Contexto ambiental de las explotaciones

Como se muestra en la Figura 5, correspondiente al
Cuestionario 1, todas las explotaciones participantes
confirman disponer de cartografia detallada de la
explotaciéon en formato digital o fisico, proporcio-
nando la base espacial necesaria para la cartografia
de habitats, la planificacion de la restauracion y el
cumplimiento de los requisitos normativos. Ademas,
el 78 % de las explotaciones dispone de cartografia
en formatos compatibles con sistemas de informa-
cién geografica (SIG), como CAD, SHP o TIFF, lo que
facilita la cartografia de habitats, la planificacion de
la restauracion y el seguimiento espacial de la biodi-
versidad. Asimismo, el 21 % de las explotaciones uti-
liza también formatos de imagen (JPG) como apoyo a
la gestién ambiental. Solo el 1 % de los participantes
sefalé la existencia de una carencia de conocimiento
interno en relacién con la disponibilidad o gestién de

la informacion cartografica.

Esta disponibilidad de cartografia en el 100 % de las
explotaciones participantes constituye uno de los in-
dicadores mas sdlidos de la capacidad del sector para
avanzar haciaun seguimientoy reporte de la biodiver-

sidad mas estructurado.

Disponibilidad y formato de la cartografia de las explotaciones.

Cartografia de la
explotacion disponible

Formato de imagen
(JPG)

Disponibilidad y formato de la cartografia de la explotacién

100%

Formato CAD /
compatible con SIG 8%
(CAD, SHP, TIFF, etc.)

21%

Falta de conocimiento
intermno

0 5 50 7 100 125
Porcentaje de explotaciones (%)

Casi tres cuartas partes de las explotaciones partici-
pantes en el Nivel 1 se encuentran dentro o a menos
de 5 kildmetros de un espacio protegido, ya sea un
Lugar de Importancia Comunitaria (LIC), una Zona
Especial de Conservacién (ZEC), una Zona de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA) u otra figura de pro-

teccion (Figura 6). Por tanto, una parte significativa de

las explotaciones del sector desarrolla su actividad en
un entorno de elevada proximidad ecolégica a la Red
Natura 2000 y a otros espacios protegidos, sin estar
necesariamente incluida en ellos. Esta relaciéon espa-
cial pone de manifiesto la relevancia de las actuacio-
nes de gestion de la biodiversidad desarrolladas en las

propias explotaciones.

Entre las diferentes figuras de proteccion, otros espa-
cios protegidos representan la mayor proporcion de
respuestas (26 %), seguidos de las Zonas Especiales
de Conservacion (ZEC) (15 %), las Zonas de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA) (18 %) y los Lugares
de Importancia Comunitaria (LIC) (14 %). La distribu-
cion entre las distintas figuras pone de manifiesto que
las explotaciones analizadas se encuentran relacionadas
espacialmente con una amplia variedad de espacios
protegidos establecidos tanto en el marco europeo

como en los sistemas nacionales de conservacion.

La proporcién relativamente elevada de explotacio-
nes situadas dentro o en las proximidades de espacios
protegidos pone de relieve el importante papel que
puede desempenar el sector extractivo en el apoyo a
la conservacion de la biodiversidad y la conectividad
ecoldgica. Asimismo, refuerza la utilidad de aplicar
indicadores de biodiversidad armonizados que permi-
tan realizar un seguimiento de las condiciones ecol6-
gicasy de los resultados de la restauracion en paisajes
donde las actividades extractivas coexisten con areas

de reconocido valor para la conservacion.

Por altimo, el 27 % de las respuestas refleja una falta
de informacién interna, ya que, en un nimero consi-
derable de explotaciones, los participantes no pudieron
confirmar si la explotacién se encontraba dentro o
proxima a algun espacio protegido. Este resultado
pone de manifiesto la conveniencia de mejorar el ac-
ceso a la informacion ambiental de caracter espacial
y reforzar el conocimiento interno sobre el contexto
normativo y ecolégico de las explotaciones. Abordar
esta carencia de informacion contribuiria a mejorar la
precision de futuras evaluaciones de biodiversidad y
favoreceria una toma de decisiones ambientales me-

jor fundamentada en el conjunto del sector.
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Figura 6.
Explotaciones situadas dentro de espacios de la Red Natura 2000 (LIC, ZEC,
ZEPA) o proximas a otros espacios protegidos (a menos de 5 km en linea recta).

Figura 7.
Disponibilidad de instrumentos de gestion de la biodiversidad.
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5.3.2 Gestion de habitats naturales y planes de
biodiversidad

Los planes de restauracién constituyen la modalidad
de gestién activa mas ampliamente declarada en el
cuestionario de Nivel 1. La Figura 7 muestra que el 95
% de las explotaciones participantes declara disponer
de un Plan de restauracion, lo que refleja el hecho de
que se trata de un requisito legal para las explotaciones
de aridos y mineras. El 5 % restante probablemente
responde a una falta de conocimiento interno —
participantes que desconocen la documentacion de
restauracion existente en la explotacion— mas que a

la ausencia efectiva de dicho plan.

En comparacién, el 51 % de las explotaciones dispone
de un plan especifico de gestion de la biodiversidad y
el 15 % declara contar con un cédigo de conducta para
la proteccion de especies. Por tanto, la planificacion de
la restauracion se encuentra ampliamente consolidada
en el sector, aunque existe margen para reforzar los
instrumentos especificos de gestién de la biodiversidad
y mejorar el conocimiento interno de ladocumentacién

ambiental existente.

Mas alla de la existencia de un Plan, y atendiendo a
su contenido, la Figura 8 muestra que el 71 % de las
explotaciones declara que su plan de restauracion in-
cluye actuaciones especificas destinadas a la rehabi-
litacién de los ecosistemas naturales, mientras que el
57 % sefala que dichas actuaciones tienen en cuenta
explicitamente a las especies protegidas. Estos resul-

tados confirman que los objetivos ecoldgicos, y no tni-

camente el cumplimiento de los requisitos legales, ya
estanintegrados en la mayoria de los compromisos de
restauracion. Un 19 % adicional de los participantes
no pudo confirmar estos aspectos, lo que apunta nue-
vamente a una falta de conocimiento interno mas que

auna carencia en las actuaciones desarrolladas.

En conjunto, estos resultados muestran un sector con
un sélido compromiso con larehabilitacion de los eco-
sistemas, en el que la principal oportunidad de mejora
reside en reforzar el conocimiento interno y facilitar
el acceso alainformacion relativa a la planificacién de

larestauracion, mas que en modificar los propios planes.

Figura 8.
Planes de restauracion que incluyen actuaciones para la rehabilitacion de
ecosistemas naturales.

Planes de restauracion que incluyen
acciones para rehabilitar los ecosistemas naturales

Rehabilitacidn de
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Consideracion de
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A escala de explotacion, el cuestionario sobre DE co-
rrespondiente a los Niveles 2 y 3 (121 explotaciones)
muestra un patrén similar de participacién activa: el

64 % de las explotaciones declara aplicar al menos
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una medida activa de conservacién. Entre las medidas
adoptadas destaca la proteccidn de habitats (64 % de
las explotaciones que disponen de un plan), seguida
del seguimiento de la biodiversidad (60 %), la partici-
pacién de las comunidades locales (47 %), el uso sos-
tenible del suelo (40 %) y la conservacién de los recur-
sos hidricos (23 %) (Figura 9).

La concentracién de las medidas declaradas en actua-
ciones de especial relevancia ecoldgica constituye una
sefal estructural positiva. El 36 % restante de estas
121 explotaciones, que no declara ninguna medida,
dispone, en su mayoria, de informacion procedente de
inventarios de habitats que podria servir de base para
desarrollar un plan. Abordar esta cuestion de manera
eficiente requeriria formalizar las practicas ya existen-

tes mediante su incorporacion a un plan documentado.

Figura 9.
Tipos de medidas de conservacion declaradas por las 77 explotaciones que dispo-
nen de un plan de gestion (% de explotaciones).

Tipos de medidas de conservacion declaradas
(entre 77 explotaciones con un plan de gestién)
Proteccion de habitats 64%
Seguimiento de la biediversidad 60%
Participacién comunitaria a7%
Uso sostenible del suelo 40%
Conservacion del agua 3%
0 0w 2 30 4 % 6 70 8
% de explotaciones con un plan de gestién

5.3.3 Tipologia de los datos sobre biodiversidad

La Figura 10 presenta la disponibilidad y el tipo de da-
tos sobre biodiversidad gestionados actualmente por
las explotaciones de aridos y mineras participantes.
Mas de la mitad de las explotaciones (56 %) declard
disponer de informacion sobre los tipos de habitats,
lo que indica que la cartografia y los inventarios de
habitats ya estan integrados en la gestion ambiental
de una proporcion significativa de las explotaciones.
Sin embargo, Unicamente el 22 % de las explotaciones
declaré disponer de datos especificamente relaciona-
dos con indicadores de biodiversidad, mientras que el
23 % sefialé una falta de conocimiento interno sobre

la disponibilidad de este tipo de informacion. Estos

resultados sugieren que, aunque la informacion sobre
habitats estd relativamente extendida, su integracion
y utilizaciéon en forma de indicadores estructurados

de biodiversidad sigue siendo limitada.

En cuanto al tipo de informacién sobre biodiversidad
recopilada, los datos cualitativos estan disponibles
con mayor frecuencia (36 %) que los datos cuantita-
tivos (23 %), mientras que el 41 % de los participantes
sefalé una falta de conocimiento interno sobre la
naturaleza de la informacion disponible. Esto indica
que la informacién sobre biodiversidad se basa con
frecuencia en observaciones descriptivas, mas que en
mediciones estandarizadas que permitan evaluar los

cambios a lo largo del tiempo.

En conjunto, los resultados ponen de manifiesto una
importante oportunidad para reforzar el seguimiento
de la biodiversidad mediante la promocién de inven-
tarios estandarizados de habitats, la mejora de la re-
copilacion de datos ecoldgicos cuantitativos y la im-
plantacién progresiva de indicadores armonizados de
biodiversidad. La disponibilidad de conjuntos de datos
fiables, comparables y cuantificables resulta esencial
paraevaluar los resultados de la restauracion, realizar
un seguimiento de las tendencias de la biodiversidad y
respaldar una gestion ambiental basada en evidencias

en las explotaciones de aridos y mineras.

Figura 10.
Disponibilidad y tipologia de los datos sobre biodiversidad.
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Figura 11.

5.3.4 Seguimiento de los habitats naturales y medidas
de conservacion

Dado que casi tres cuartas partes de las explotaciones
participantes en el Nivel 1 desarrollan su actividad a
menos de 5 km de un espacio de la Red Natura 2000,
el conocimiento de los habitats presentes dentro de
la explotacién constituye una informacién clave para
la gestion de la naturaleza y la restauracion, contribu-
yendo a garantizar una adecuada conectividad ecol6-

gica con el paisaje circundante.

La clasificacién de los habitats en ambos cuestionarios
se basa en la clasificacion estandarizada EUNIS (Anexo
C), que proporciona categorias ecolégicamente cohe-
rentesy, al mismo tiempo, limita el nivel de conocimien-

tos especializados necesarios para su identificacion.

A escala de la UE (Figura 11), el 66 % de las explotaciones
dispone de un inventario formal de habitats. Entre
ellas, las categorias de suelo desnudo y roca, junto
con las areas construidas y de extraccion, predominan
l6gicamente entre los habitats declarados, ya que las
explotaciones a cielo abierto estan ocupadas mayo-
ritariamente por este tipo de superficies (31 % en
conjunto). A continuacion, se sittian las zonas forestales
(15 %), las aguas estancadas (12 %) y los matorrales
(12 %). Los pastizales secos (10 %), las tierras agricolas
(7 %) y las aguas corrientes (5 %) completan las cate-

gorias con mayor representacion.

Tipos de habitats segtin la frecuencia con la que fueron declarados (% del total de
declaraciones, entre el 66 % de las explotaciones que disponen de un inventario

formal).
Tipos de habitats por frecuencia de declaracién
(66% de explotaciones con inventario formal)
Suslo desnuda / roca 18%
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de extraccion
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Pastizales secos
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Aguas corrientes
Praderas himedas
Carrizales / juncales

Sistemas subterranecs
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% de todas las declaraciones de habitats

En conjunto, las categorias correspondientes a zonas
himedas representan menos del 7 % de las declara-
ciones, lo que refleja directamente las caracteristicas
fisicas propias de las explotaciones activas y la hete-

rogeneidad geografica de los datos recopilados.

El andlisis de las superficies de cada habitat registrado
muestra una situacion diferente (Figura 12): las tierras
agricolas ocupan el 22 % de la superficie total decla-
rada, seguidas de las zonas forestales (18 %), el suelo
desnudo (13 %), las areas construidas y de extracciéon
(12 %), los matorrales (10 %) y las aguas estancadas (10
%). Las categorias de zonas hiimedas se mantienen en
las Ultimas posiciones, ocupando en conjunto menos
de 100 hectdreas en el total de la muestra. Las zonas
forestales y las aguas estancadas presentan una posi-
cion similar tanto en frecuencia como en superficie, lo
que refleja su doble papel como tipos de habitats am-
pliamente distribuidos y extensos, y como un objetivo
predominante de los esfuerzos de restauracion.

Figura 12.

Tipos de hdbitats seguin la superficie declarada (% de la superficie total declarada,

aproximadamente 2.937 ha).
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La divergencia entre ambas clasificaciones es signifi-
cativa desde el punto de vista ecoldgico y operativo:
ilustra una paradoja en la gestion de los habitats de
las explotaciones de aridos, en la que los habitats que
ocupan una mayor superficie no son aquellos con ma-
yor valor ecolégico intrinseco, mientras que los habi-
tats que ofrecen un mayor potencial de restauracion
—suelo desnudo, vegetacion pionera y margenes de
masas de agua— son muy adecuados para la biodi-
versidad, pero rara vez se restauran en una extension

que abarque grandes superficies.
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LaFigura 13, muestra que las medidas de seguimiento
y conservacion de los habitats estan ampliamente im-
plementadas en las explotaciones de aridos y mineras
analizadas. Los inventarios de habitats constituyen la
medida declarada con mayor frecuencia, con un 66 %
de las explotaciones que dispone de un inventario de
habitats. Asimismo, el 64 % de las explotaciones de-
claré aplicar medidas de gestion de habitats, lo que
indica que la conservacion de la biodiversidad esta
integrada en las practicas de gestion de las explota-

ciones mas alla de la fase inicial de evaluacién.

En cambio, el registro de los habitats restaurados
es menos frecuente, ya que el 44 % de las explota-
ciones documenta los habitats tras las actuaciones
de restauracion. Esto sugiere que, aunque se estan
aplicando medidas de restauracion, el seguimiento y
registro sistematicos de los resultados de la restaura-
cion siguen constituyendo un ambito con potencial de
mejora. Reforzar el seguimiento de los habitats tras la
restauracién permitiria mejorar la evaluacion del éxi-
to de la restauracion, apoyar la gestion adaptativa y
proporcionar evidencias mas solidas de los beneficios
para la biodiversidad alcanzados en las explotaciones

de dridos y mineras.

Figura 13.
Seguimiento de los hdbitats naturales y medidas de conservacion en explotaciones de
dridos y mineras.
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5.3.5 Conservacion de especies

La proximidad a espacios de la Red Natura 2000 do-
cumentada en el cuestionario de Nivel 1 convierte el
registro sistematico de especies en una prioridad para
las practicas de gestion de la naturaleza relevantes en
el conjunto del sector. En el cuestionario de Niveles
2y 3, el 70 % de las explotaciones (85/121) registra

la presencia de especies: el 46 % mediante datos de
presencia/ausenciay el 32 % mediante recuentos po-

blacionales; el resto no especificd ningiin método.

De manera significativa, de esas 85 explotaciones que
registran especies, el 88 % declara la presencia de
especies protegidasy el 49 % identificé especies ame-
nazadas incluidas en Listas Rojas, lo que indica que el
seguimiento sistematico permite detectar especies
sujetas a algiin régimen de proteccion. Este porcentaje
pone de manifiesto que los entornos de las explotaciones
de daridos constituyen enclaves relevantes para la

biodiversidad poco frecuente.

La evaluacion de la biodiversidad presentada en este
estudio considerd siete grupos taxondmicos prin-
cipales: artropodos, peces, anfibios, reptiles, aves,
mamiferos y flora. Ademas, se incluyd una categoria
«Otros» pararegistrar especies que no se encuadraban
en estos grupos predefinidos, garantizando asi que
pudieran registrarse todas las observaciones relevantes

sobre biodiversidad.

La siguiente Figura 14 presenta la distribucion de las
explotaciones participantes en funcién del nimero de

grupos taxondmicos objeto de seguimiento.

Figura 14.

Porcentaje de explotaciones que realizan el seguimiento de al menos 1, 2 o 3 grupos
taxondémicos, considerando el registro de presencia, las especies protegidas y las
categorias de la Lista Roja.
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La Figura 15 muestra que, entre las 85 explotaciones
que registran la presencia de especies, el 80 % especifica
al menos un grupo taxonémico y el 56 % abarca dos o
mas grupos. En relacién con las especies protegidas,
el 46 % de las explotaciones declara Unicamente un

grupo, mientras que el 62 % de las 45 explotaciones
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que registran especies incluidas en Listas Rojas abar-
cadosomas gruposy el 27 % abarca tres o mas, lo que
sugiere que, cuando se lleva a cabo la identificacién
de especies incluidas en Listas Rojas, esta tiende aim-
plicar un esfuerzo de estudio multi taxonémico mas

exhaustivo.

El andlisis de los grupos taxonémicos muestra que
las aves predominan en las tres categorias de segui-
miento, representando el 27 % de las declaraciones
de presencia, el 38 % de las declaraciones de especies
protegidas y el 45 % de las declaraciones de espe-
cies incluidas en Listas Rojas, en consonancia con su
detectabilidad y su amplia proteccion legal. La flora
muestra el patrén inverso: esta bien representada en
los registros de presencia (19 %), pero su representa-
cion disminuye en las categorias de especies protegi-
das (12 %) y de Listas Rojas (13 %).

Los anfibios y reptiles mantienen una proporcion
constante en las tres categorias (10-19 %), en conso-
nancia con su afinidad ecoldgica por los microhabitats
de las explotaciones de aridos y con su reconocido
estatus de proteccién legal. Los artréopodos y los pe-
ces mantienen una representacion estructuralmente
reducida en todas las categorias —el 8 % y el 3 % de
las declaraciones de presencia, respectivamente—,
disminuyendo aun mas en la categoria de especies
protegidas y alcanzando el 0 % en el caso de los peces
en las Listas Rojas. Estos patrones reflejan limitacio-
nes reales de habitat para los peces y una carencia en
la capacidad de muestreo de invertebrados, mas que

una ausencia ecolégica.

Figura 15.
Distribucidn de los grupos taxondémicos entre las distintas categorias de
seguimiento (% del total de declaraciones por categoria).
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The Anexo D (Tabla D 1) presenta la recopilacién de
registros de especies comunicadas por las explotacio-
nes de aridos y mineras participantes a través de los
Niveles 2 y 3 del cuestionario de biodiversidad. Estos
registros demuestran que tanto las explotaciones ex-
tractivas activas como las restauradas pueden pro-
porcionar habitats y recursos ecoldgicos adecuados
para una amplia variedad de fauna y flora, ofreciendo
refugio, oportunidades de reproduccién, recursos ali-
menticios y conectividad ecoldgica en paisajes cada vez
mas modificados. El conjunto de datos también pone de
manifiesto la capacidad de las explotaciones de aridos
y mineras para albergar biodiversidad a pesar de las
condiciones operativas asociadas a las actividades ex-
tractivas, como el ruido, las vibraciones, el polvo y el
movimiento de maquinaria. Cuando la biodiversidad
se integra de manera efectiva en la planificacion de la
restauracion, la gestion de los habitats y el seguimiento
ambiental, numerosas especies pueden coexistir con la
actividad extractiva, lo que pone de manifiesto el valor
ecoldégico que estas explotaciones pueden albergar y

favorecer a lo largo de todo su ciclo de vida.

Ademas de documentar la presencia de especies, la in-
formacion recopilada proporciona evidencias cientificas
sélidas sobre la contribucién de la industria extractiva a
la conservacion de la biodiversidad en Europa. La clasifi-
cacionde las especies registradas de acuerdo conla Lista
Roja Europea de la UICN (Figura 16) permite compren-
der mejor su importancia desde el punto de vista de la
conservacion y demuestra que las explotaciones de ari-
dos y mineras albergan especies con diferentes niveles

de preocupacion en materia de conservacion.

Figura 16.
Categorias de amenaza de la Lista Roja de la UICN.
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Como se muestra en la Figura 17, la mayoria de las
especies registradas estan clasificadas como de
Preocupacién Menor (77,78 %), mientras que una
proporcion significativa pertenece a categorias de
mayor preocupacion para la conservacion, entre ellas
Casi Amenazada (4,35 %), Vulnerable (5,80 %), En
Peligro (0,97 %) y Datos Insuficientes (1,45 %). Estos
resultados confirman que las explotaciones de aridos
y mineras adecuadamente gestionadas albergan no
solo especies comunes que contribuyen al funciona-
miento de los ecosistemas, sino también especies que
requieren una mayor atencion desde el punto de vista

de la conservacion.

El predominio de especies clasificadas como de Pre-
ocupacién Menor no debe interpretarse como un
indicador de bajo valor ecoldgico. Por el contrario,
demuestra que las explotaciones de aridos y mineras
mantienen ecosistemas funcionales capaces de albergar
comunidades biolégicas diversas y los procesos eco-
l6gicos de los que depende la biodiversidad. Al mismo
tiempo, la presencia de especies Casi Amenazadas,
Vulnerables y En Peligro pone de manifiesto la im-
portancia del diverso mosaico de habitats generado
mediante las actividades de extraccidén y restaura-
cion —incluidos frentes rocosos, charcas temporales,
humedales, sustratos desnudos, vegetacion de las
primeras etapas de sucesion y areas naturales restau-
radas—, que proporciona condiciones ecolégicas
adecuadas para especies que son cada vez mas escasas

en muchos de los paisajes circundantes.

La presencia de especies incluidas en la Lista Roja
Europea de la UICN proporciona soélidas evidencias
cientificas de que las explotaciones de aridos y mineras
pueden funcionar como habitats sustitutivos, contri-
buyendo a la conectividad del paisaje, la resiliencia
ecoldgica y la conservacién de la biodiversidad a escala
europea. Mediante una gestién responsable de las
explotaciones, la restauracion progresiva y la gestion
ambiental a largo plazo, la industria extractiva crea 'y
mantiene habitats que complementan lared ecoldgica

y albergan especies de interés para la conservacion.

Asimismo, los programas de seguimiento de la biodiver-

sidad implementados por el sector generan informacién

cientifica de gran valor, incluidos registros de especies
clasificadas como Datos Insuficientes, contribuyendo
directamente a mejorar el conocimiento sobre la dis-
tribucién de las especies y apoyando futuras evalua-
ciones europeas de conservaciéon. En conjunto, estos
resultados demuestran que las explotaciones de aridos
y mineras adecuadamente gestionadas no solo son com-
patibles con la conservaciéon de la biodiversidad, sino
que también representan un componente cada vez mas
importante de la infraestructura verde europea, pro-
porcionando beneficios ambientales cuantificables que
deberian ser reconocidos en futuras politicas de conser-

vaciony estrategias de biodiversidad.

Figura 17.
Categorias de la Lista Roja Europea de la UICN de las especies registradas en las
explotaciones participantes.
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5.3.6 Restauracion y rehabilitacion

De las explotaciones participantes, el 95 % declara
disponer de un Plan de Restauracién (Figura 7) y, en-
tre ellas, el 71 % incluye explicitamente actuaciones
de rehabilitacion de ecosistemas y el 57 % integra
consideraciones relativas a las especies protegidas
(Figura 8) situando la restauracion como un compro-
miso ecoldgico, mas que como una obligaciéon mera-

mente operativa, en la mayoria del sector.

El 44 % de las explotaciones de Niveles 2 y 3 registra
al menos un habitat restaurado, abarcando aproxi-
madamente 1.047 hectdreas. Las zonas forestales
ocupan el primer lugar (21 % de las declaraciones de
restauracion), seguidas de los matorrales (17 %) y la
estabilizacién de suelos desnudos (14 %). A conti-
nuacion, se sitéian los pastizales secos (8 %), las aguas
estancadas (9 %), las tierras agricolas (7 %), los pas-
tizales hiumedos (7 %), las zonas litorales (6 %) y las

aguas corrientes (4 %). La clasificacién de los habitats
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restaurados refleja, en términos generales, la de los
habitats presentes: la restauracién esta siguiendo los
datos de los inventarios, lo que representa la direccion
adecuada (Figura 18).

Figura 18.

Tipos de hdbitats restaurados segun la frecuencia con la que fueron declarados

(% del total de declaraciones de restauracion, correspondientes al 44 % de las
explotaciones).
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Como se ha sefalado anteriormente, los esfuerzos de
restauracion parecen centrarse en los tipos de habitats
gue ya son dominantes en el paisaje, mientras que las ca-
tegorias de habitats fragmentados, de etapas tempranas
de sucesiony de humedales, que son las mas caracteristi-
cas de los entornos de las explotaciones de aridos —y las
de mayor valor ecolégico precisamente por ser escasas
en otros lugares—, siguen estando sistematicamente in-
frarrestauradas en relacion tanto con su extension como

con su importancia para la conservacion.

Si los esfuerzos de restauracion se comprenden y apli-
can adecuadamente en todo el sector, con una tasa de
inventario del 66 % y una categorizacion estructurada
conforme a EUNIS, la diferencia entre la presencia de los
habitats y su superficie relativa sefiala una via de mejora
hacia una mayor diversidad de habitats restaurados, asi
como hacia la restauracion de habitats con mayor valor
ecoldgico intrinseco, contribuyendo, por ejemplo, a los
objetivos del Reglamento sobre la Restauracién de la

Naturaleza relativos a los humedales y los polinizadores.

La divergencia constante se observa en las categorias
de humedales y pastizales: estan presentes en pro-
porciones significativas, pero se encuentran infrarres-

taurados en relacion con su valor ecolégico. Ampliar

los esfuerzos de restauracion hacia estas categorias
representa el ambito con mayor potencial de mejora
de los resultados en materia de biodiversidad en el

conjunto del sector.

5.3.7 Implicacién de las comunidades locales

La Figura 19 ilustra las principales formas de partici-
pacion de las comunidades locales e intercambio de
conocimientos desarrolladas por las explotaciones
de aridos y mineras participantes. La comunicacion
general con la comunidad local constituye la iniciativa
mas frecuente, declarada por el 46 % de las explota-
ciones, lo que refleja el compromiso del sector con el
mantenimiento del didlogo con los grupos de interés
locales. Las actividades de participacién publica, in-
cluidas las visitas a las explotaciones y las actividades
de divulgacion, fueron declaradas por el 34 % de las
explotaciones, poniendo de manifiesto el creciente
interés por mejorar la transparencia y el conocimien-

to publico de las actividades extractivas.

Asimismo, el 23 % de las explotaciones indicé que
apoya lainvestigacion cientificay el seguimiento de la
biodiversidad mediante la colaboracién con universi-
dades, investigadores y otras instituciones cientificas.
Estas iniciativas contribuyen a mejorar el conocimien-
to ecoldgico, validar los resultados de la restauracion
y reforzar el seguimiento de la biodiversidad. Sin em-
bargo, el 35 % de los participantes sefialé una falta de
conocimiento interno sobre las actividades de parti-
cipacion de las comunidades locales, lo que indica que
estas iniciativas todavia no se documentan ni comuni-
can de manera sistematica en todas las explotaciones.

Figura 19.
Participaciéon de las comunidades locales e intercambio de conocimientos.
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De las 121 explotaciones, 77 presentan al menos una
medida de conservacion declarada. Dentro de este
grupo, la participacién de las comunidades locales es
la tercera medida mas frecuente, declarada por el 47
% (36 explotaciones), por detras de la proteccion de
habitats (64 %) y el seguimiento de la biodiversidad
(60 %), y por delante del uso sostenible del suelo (40

%)y la conservacion del agua (23 %).

El resultado con mayor potencial de actuacién no
refleja una carencia de capacidad, sino de documen-
tacién: convertir las actividades de divulgacion exis-
tentes y no documentadas en practicas registradas es
el paso que permitiria reforzar con mayor rapidez el

perfil social y de gobernanza del sector.

En conjunto, los resultados demuestran que la partici-
pacion de las comunidades locales se esta convirtien-
do en un componente cada vez mas importante de la
gestion ambiental en el sector extractivo. Reforzar la
colaboracién con las comunidades locales y las institu-
ciones cientificas puede mejorar el conocimiento sobre
la biodiversidad, promover el intercambio de buenas
practicasy reforzar el papel de las explotaciones de ari-
dos y mineras como agentes activos en la conservacion

de lanaturalezay la restauracién ecoldgica.

5.4 Discusion

Para ofrecer una visién mas clara de lo que estos datos
representan en términos de conocimiento ecolégico,
se sintetizaron en 8 KPI de biodiversidad desarro-
llados en el proyecto ROTATE. Los KPI se evaluaron
mediante un indice compuesto de 0 a 5, que combina
la representatividad (proporcidon de explotaciones
que aportan datos, ponderada mediante un factor de
precision derivado del margen de error a escala de ex-
plotacién) y la capacidad de actuacion (nivel de detalle
y especificidad de la informacion como sefial para la
gestion o la regulacion), con una ponderacién del 50 %
para cada componente. Las puntuaciones reflejan la
capacidad del conjunto de datos actual para propor-
cionar un diagndstico descriptivo, y no una clasifica-

cion del desempeiio.

Todas las cifras de cobertura presentan un margen de
error estimado de +8-9 %, que representa la hetero-
geneidad de la cobertura espacial y el posible sesgo
en el registro de los datos; los indicadores basados en
una muestra mas reducida (abundancia de especies
seleccionadas, n = 85; abundancia de especies prote-
gidas/incluidas en Listas Rojas, n = 80) presentan un

margen de error de +10,5-11 %.

Los ocho indicadores evaluados obtienen puntua-
ciones comprendidas entre 2,49 y 3,54 sobre 5. Los
indicadores de habitats (Ind.6, Ind.10) y el recuento
de especies protegidas (Ind.3) constituyen el grupo
con las puntuaciones mas altas, combinando tasas de
cobertura del 44-66 % con una elevada capacidad
de actuacién, lo que los sitia como los indicadores
mejor posicionados actualmente para apoyar la pre-
sentacion de informacion y la toma de decisiones. El
recuento de especies incluidas en Listas Rojas (Ind.4)
obtiene una puntuacion similar a pesar de su menor
cobertura (37 %), ya que, cuando existen datos, estos

presentan una especificidad normativa directa.

La diversidad de especies (Ind.1) presenta la tasa de
cobertura mas elevada (70 %), pero su puntuacion se
ve moderada por el limitado nivel de detalle de los da-
tos de presencia/ausencia y por el reducido alcance
taxondmico (con una fuerte influencia de los registros
de aves). Esta discrepancia pone de manifiesto que el
amplio reconocimiento del valor ecolégico todavia no
se hatraducido en practicas de seguimiento con un ni-
vel de detalle suficiente para respaldar adecuadamen-
te las decisiones de gestion. Es importante sefalar
que este indicador recoge los registros de presencia
enlos distintos grupos taxonédmicos sin hacer referen-
cia al estatus de proteccién, que se evalla de forma
independiente mediante los Ind.3 e Ind.4. Los dos in-
dicadores de abundancia (Ind.2 e Ind.5) obtienen las
puntuaciones mas bajas: condicionados por una base
de participantes mas reducida (44 % y 46 %, respec-
tivamente; £10,5-11 %) y por la practica ausencia de
un seguimiento cuantitativo estructurado, represen-
tan los indicadores con mayor valor para la toma de
decisiones del conjunto, pero también aquellos con
la mayor diferencia entre su potencial y los datos dis-

ponibles actualmente. La comunicaciény la participa-
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cién (Ind.11) se declaran de forma generalizada, pero

se documentan de manera poco homogénea, lo que

Figura 20.

Grado de cumplimiento de los KPI. Barras de error = margen de error del 95 %. Color = temdtica (azul: especies;
verde: hdbitats; rosa: planificacion). Superposicion en rosa = contribucion de la capacidad de actuacion.

presentar una cobertura razonable (Figura 20).
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Tabla 5.

Resumen del grado de cumplimiento de los KPI.
Ind. 1 Diversidad de especies 70% +8,1% 3,09 Especies
Ind. 2 Abundancia de especies 44%" +10,5% 2,49 Especies
Ind. 3 Numero de especies protegidas 66% +8,4% 3,39 Especies
Ind. 4 NITHED S E TG 37%" +8,6% 3,22 Especies

: Lista Roja ° =gk D P
Abundancia de especies sokk :

Ind. 5 protegidas / de Ia Lista Roja 46% +10,9% 2,77 Especies
Ind. 6 Numero de habitats 66% +8,4% 3,14 Habitat
Ind. 10 Superficie de habitats restaurados 44% +8,8% 3,54 Habitat
Ind. 11 Comunicacion y participacion 64% +8,6% 3,11 Plan

* Condicionado a las explotaciones que registran presencia de especies (n=85).
**Corregido de 47 a 45 explotaciones tras la verificacion a nivel de explotacion.
*** Condicionado a las explotaciones con presencia de especies protegidas (n=80).
Para el resto de los indicadores, n=121.
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6.1 Aspectos pendientes de mejora

El cuestionario confirma que el seguimiento de la bio-
diversidad constituye actualmente una practica am-
pliamente extendida en las explotaciones de aridos
europeas, aunque el nivel de detalle de la informacion
disponible varia entre explotaciones. De las 121 ex-
plotaciones evaluadas, el 64 % gestiona activamente
la naturaleza mediante al menos una medida declarada,
y una proporcién similar dispone de inventarios es-
tructurados: el 70 % registra la presencia de especies
y el 66 % cuenta con un inventario formal de habitats.
Los datos sobre especies resultan especialmente in-
formativos: el 88 % de las explotaciones que realizan
estudios de especies detecta especies protegidas, lo
que confirma que los entornos de las explotaciones de
aridos constituyen enclaves estructurales para la bio-

diversidad poco frecuente, y no casos excepcionales.

La restauracion se plantea como un compromiso eco-
l6gico en la mayoria de los planes, y la participacion de
las comunidades locales se practica ampliamente en
el conjunto del sector, utilizando simultaneamente las
aportaciones de los grupos de interés, la documenta-
cién espacial, la caracterizacién de habitats, el registro

de especies y la planificacion de la gestion.

Elcuestionario pone de manifiesto el principal reto que
debe abordarse a escala sectorial desde el punto de vis-
ta de la biodiversidad. Aunque existe documentacion,
rara vez se establecen conexiones entre los distintos
tipos de informacién, como ilustra la diferencia entre
los habitats presentes y los habitats restaurados, que
pone de manifiesto diferencias en las condiciones ade-
cuadas para albergar especies protegidas o amenaza-

das antes, durante y después de la explotacion.

Las explotaciones registran habitats, especies protegidas
y taxones incluidos en la Lista Roja Europea, pero estos
conjuntos de datos rara vez se relacionan entre si: los ob-
jetivos de restauracién pocas veces parecen derivarse de
los datos de presencia de especies v, sin un seguimiento
cuantitativo de la abundancia, resulta imposible evaluar
si las actuaciones de restauracion estan beneficiando a la

biodiversidad presente en la explotacion.

Esta falta de conexién adquiere especial relevancia
teniendo en cuenta que tres cuartas partes de las ex-
plotaciones desarrollan su actividad a menos de 5 km
de un espacio de la Red Natura 2000, lo que pone de
relieve que las explotaciones de aridos pueden des-
empefar un papel importante en la conectividad eco-

|6gica de los paisajes europeos.

Las puntuaciones del grado de cumplimiento de los
KPI resumen esta situacion: la cobertura es razonable
para la mayoria de los indicadores, pero la capacidad
de actuacion sigue estando limitada por la ausencia
de seguimiento cuantitativo, la concentracién geo-
grafica estructural de este cuestionario y el sesgo ta-

xonémico hacia las aves.

En conjunto, el camino a seguir se basa en:

(i) conectar la informacion ya existente, vinculando los
datos de presencia de especies con las bases de datos de
conservacion, los inventarios de habitats con las priori-
dades de restauraciony las medidas de gestion declara-
das con resultados cuantificables; y

(ii) abordar las principales carencias de datos a escala de
explotacion, asi como avanzar en la estandarizacion y
mejora metodoldgica en el conjunto del sector. El marco
de KPly los cuestionarios desarrollados constituyen un

primer paso para abordar este segundo aspecto.

Guiade indicadores de biodiversidad para explotaciones de aridos y mineras: Informe de resultados 2024



Guiadeindicadores de biodiversidad para explotaciones de aridos y mineras: Informe de resultados 2024

35

Perspectivas futuras

6.2 Buenas practicas =

La aplicacion eficaz de los indicadores de biodiversi-
dad depende no solo de la seleccién de indicadores
adecuados, sino también de la calidad, coherencia e
integracion de los datos sobre biodiversidad recopi-
lados. Para realizar evaluaciones fiables es necesaria
la participacion de profesionales ambientales cuali-
ficados, como ambientélogos, ecélogos, bidlogos y
otros especialistas en biodiversidad, cuya experiencia
mejora los inventarios de habitats y especies, facilita
la interpretacion de los resultados del seguimiento y

refuerza la toma de decisiones a lo largo de todo el ci-

clo de vida de las explotaciones de aridos Yy mineras. Actuaciones de restauracion progresiva y revegetacion en una explotacién de aridos para
. . L . . favorecer la recuperacion e integracion paisajistica del espacio. [15]
Los inventarios de biodiversidad actualizados propor-

cionan la linea de base esencial para definir objetivos,
y restauracion, como los humedales temporales, los
seleccionar indicadores y establecer programas de
frentes rocosos, los canchales y los habitats de las pri-
seguimiento sélidos que permitan evaluar los cambios
meras etapas de sucesion, ya que estos suelen ofrecer
ecoldgicos a lo largo del tiempo.
importantes oportunidades para la conservacion de

la biodiversidad.
El seguimiento de la biodiversidad debe basarse en

metodologias estandarizadas que generen informacion o )
Los resultados del seguimiento deben integrarse en
coherente, reproducible y comparable, abarcando ) o
) . o . la gestion de la biodiversidad y en los planes de res-
al mismo tiempo toda la diversidad de habitats y es-
. ) tauracién para apoyar la gestién adaptativa, evaluar
pecies presentes en una explotacion. Debe prestarse . o ) )
la eficacia de las medidas implementadas e identificar
especial atencion a los habitats que se desarrollan de ) ) )
oportunidades de mejora continua.

forma natural durante las actividades de extraccién

Presencia de fauna Entre las buenas practicas adicionales se incluyen la

silvestre en una
zona de explotacion
activa, mostrando

la coexistencia de la
actividad extractiva
con la biodiversidad.
[14]

aplicacién de protocolos de seguimiento sencillos y ar-
monizados para los principales grupos taxonémicos, el
fomento de técnicas de restauracion progresiva que

favorezcan la diversidad de habitats, la adopcidn de

un enfoque de mosaico paisajistico para mejorar la
conectividad ecoldgica y la colaboracién con institu-
ciones de investigacion, universidades y organizacio-
nes de conservacion. El uso de herramientas digitales,
incluidos los Sistemas de Informaciéon Geogréfica
(SIG), las cdmaras de fototrampeo y las bases de datos
de biodiversidad, refuerza ademas la gestion y tra-
zabilidad de los datos y el seguimiento a largo plazo,
contribuyendo a desarrollar indicadores de biodiver-
sidad mas sélidos y favoreciendo la mejora continua
de la gestion de la biodiversidad en el conjunto del

sector extractivo.




Recomendaciones para la
gestion de la biodiversidad y la
restauracion en explotaciones

de aridos

Partir de lo existente

Antes de iniciar nuevos estudios o elaborar un plan de
restauracion, debe revisarse la informacién existente:
inventarios previos, estudios de impacto, autorizacio-
nesy estrategias anteriores. Una lista de comprobacion
sencilla de la informacién disponible —contrastada con
los tres niveles de indicadores de biodiversidad— per-
mite distinguir las carencias reales de conocimiento de
los esfuerzos redundantes y garantiza que solo se reco-
pilen los datos que faltan. Este enfoque ahorra tiempo,
reduce las interferencias con la actividad operativa y
permite que la planificacion posterior se base en una

vision completa de la informacién ya documentada.

Definir un estado de referencia

Antes de definir cualquier objetivo de restauracion,
debe establecerse un estado de referencia de la ex-
plotacion. Esto implica cartografiar la cobertura del
suelo y los tipos de habitats, identificar las especies
de interés —incluidas las especies protegidas y los
taxones incluidos en Listas Rojas—, detectar las espe-
ciesinvasorasy caracterizar el contexto hidrolégicoy

geomorfoldgico de cada zona funcional.

Cuando no sea posible realizar una evaluacién direc-

ta sobre el terreno, la bibliografia existente, las bases

de datos regionales de biodiversidad y la Red Natura

Colonizaciéon [
espontanea de la
vegetacion sobre

sustrato de aridos,
favoreciendo la
recuperacion
ecologica de las
areas en proceso de
restauracion. [16]
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2000 proporcionan un punto de partida. Las explota-
ciones situadas a menos de 5 km de un espacio de la
Red Natura 2000 —lo que corresponde a tres cuartas
partes de las explotaciones de aridos analizadas— de-
ben utilizar los espacios protegidos adyacentes como
referencias ecoldgicas y posibles corredores de co-

nectividad al definir el estado de referencia.

Establecer objetivos, metas claras y
cuantificables

Los objetivos de restauracion deben definirse en tér-
minos de resultados ecoldgicos —tipos de habitats
que restaurar, especies que favorecer, servicios eco-
sistémicos que mejorar— dentro del contexto operativo
y paisajistico de la explotacion. La participacién de los
grupos de interés es esencial, ya que las expectativas
de las comunidades locales, las obligaciones legales
y las limitaciones especificas de la explotacién con-
dicionan lo que puede alcanzarse. Posteriormente,
los objetivos deben traducirse en metas especificas y
con plazos definidos: una superficie determinada de
un tipo de habitat concreto, una mejora cuantificable
de un indicador de polinizadores o el establecimiento
de un corredor de conectividad. Las metas que no son
cuantificables no pueden evaluarse; las metas que no

se consensUan no pueden mantenerse.

Seleccionar indicadores adecuados a
los objetivos establecidos

Debe seleccionarse un conjunto de indicadores de
biodiversidad directamente relacionado con los obje-
tivos de restauracion definidos anteriormente. Los 10
KPI propuestos en el proyecto ROTATE abarcan las
principales dimensiones —riqueza de especies, abun-
dancia, estado de proteccién, nimero y superficie de
habitats, especies invasoras y superficie restaurada—
y pueden incorporarse progresivamente a medida
que aumenta la capacidad de seguimiento. Los indica-
dores deben ser sensibles alas medidas de gestion im-
plementadas, medibles con los recursos disponibles y
relevantes en una escala temporal adecuada para la
toma de decisiones. Un nimero reducido de indicado-
res aplicados de forma sistematica resulta mas eficaz

que un sistema complejo utilizado una sola vez.

Recomendaciones para la gestion de la biodiversidad y la restauracion en explotaciones de dridos

Los anfibios especialistas, como el sapo corredor (Epidalea calamita),
encuentran en las acumulaciones temporales de agua presentes en las
explotaciones de dridos habitats adecuados para su reproduccion. [17]

Implementar, realizar el seguimiento y
adaptar

Las actuaciones de restauracion deben implementar-
se por zonas, ya que las areas de extraccion activa, las
areas de reservay las dreas post-extraccién requieren
enfoques de seguimiento diferenciados. En las areas
activas, la prioridad es proteger las especies de inte-
résy gestionar los habitats temporales. En las areas de
reserva, la realizacién temprana de inventarios siste-
maticos constituye la inversién de mayor valor, ya que
estas zonas presentan el mayor potencial para la biodi-
versidad y permiten una planificacién a largo plazo. En
las dreas post-extraccion, la evolucién de los habitats
debe realizarse en relacién con los objetivos definidos
inicialmente, y las evaluaciones de los servicios ecosis-
témicos deben actualizarse para apoyar las decisiones
de priorizacién. Los protocolos de seguimiento deben
estar estandarizados y ser reproducibles para permitir
comparaciones significativas a lo largo del tiempo y en-

tre explotaciones.

Evaluar y reorientar las actuaciones

Los resultados del seguimiento deben compararse pe-
riddicamente con los objetivos establecidos. Cuando los
resultados se desvien de lo esperado, debe diagnosti-
carse la causa antes de realizar ajustes: el problema
puede estar relacionado con lamedida, el indicador, el
objetivo o laescalatemporal. Una evaluacidn rigurosa

es el mecanismo mediante el cual mejoran los planes
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derestauraciony la base paracomunicar de formafia- | Elobjetivonoesdisponerde un plan perfecto desdeel
ble los avances a las autoridades competentes, las co- | principio, sino de un plan adaptable que evolucione a

munidades locales y el conjunto del sector (Figura21). | partir de la informacion proporcionada por los datos.

Figura 21.
Diagrama de flujo del disefio y la implementacion del plan de restauracion (adaptado de Prach et al., 2019).
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Conclusiones

El sistema de indicadores de biodiversidad presenta-
do en esta Guia, desarrollado en el marco del proyecto
europeo ROTATE por un equipo multidisciplinar de
expertos en biodiversidad, ecologia de la restauracion
y sector extractivo, proporciona una metodologia ar-
monizada para evaluar la gestion de la biodiversidad
en explotaciones de aridos y mineras. Basada en los
datos de biodiversidad correspondientes al afo de
referencia 2024, recopilados de las empresas parti-
cipantes mediante los cuestionarios de Nivel 1y de
Niveles 2 y 3 realizados durante 2025-2026, la me-
todologia demuestra que puede aplicarse con éxito
un marco comun de evaluacion en diferentes paises,
contextos geoldgicos y condiciones operativas, gene-
rando informacién comparable para apoyar el segui-
miento de la biodiversidad en el conjunto del sector

extractivo europeo.

Los resultados confirman que las explotaciones de
aridos y mineras albergan una diversidad real de ha-
bitats y especies. El 66 % de las explotaciones declara
la presencia de especies protegidas y el 39 % alberga
especies incluidas en la Lista Roja Europea de la UICN,
mientras que tres cuartas partes de las explotaciones
se encuentran a menos de 5 km de un espacio de la
Red Natura 2000, lo que sitUa a gran parte del sector
en proximidad ecoldgica directa con la principal red
europea de conservacion. Estos resultados ponen de
manifiesto el papel ecoldgico que pueden desempeiiar
las explotaciones extractivas adecuadamente gestio-
nadas al proporcionar habitats, recursos ecoldgicos
y conectividad del paisaje, y muestran que la biodi-
versidad puede coexistir con la actividad extractiva, e
incluso beneficiarse de ella, cuando la planificacion, la
gestion ambiental y la restauracion se implementan

adecuadamente.

Sy ik e T g e

Humedal generado mediante la restauracion de una explotacién de aridos favoreciendo
la recuperacion de habitats y la colonizacion por flora y fauna. [18]
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La evaluacion también pone de manifiesto claras
oportunidades de mejora. Los planes de restauracion,
la informacion sobre habitats y los registros de espe-
cies estan ampliamente implantados —el 64 % de las
explotaciones declara aplicar medidas activas de ges-
tiény el 95 % sefnala disponer de un plan de restaura-
cion—, pero estas fuentes de datos todavia no estan
conectadas de manera sistematica. Los inventarios
de habitats rara vez se vinculan con los objetivos de
restauracion y las medidas de gestion, los registros
de especies pocas veces se contrastan con su estatus
de proteccién y solo alrededor de la mitad de las ex-
plotaciones que disponen de un inventario realizan
posteriormente un seguimiento de la abundancia o
diversidad de especies a lo largo del tiempo. Reforzar
la integracion de estas fuentes de datos existentes y

vincular el seguimiento de la biodiversidad con la pla-

nificacion de la restauracién y las medidas de gestion
representa una de las principales oportunidades para
mejorar la evaluacién de los resultados de la restaura-
cion y del desempefio en materia de biodiversidad en

el conjunto del sector.

Por altimo, esta Guia establece un marco practico y
escalable que puede ampliarse progresivamente me-
diante futuras campanas de recopilacién de datos. La
aplicacién continuada de la metodologia permitira
recopilar datos armonizados sobre biodiversidad en
toda Europa, apoyar la evaluacién de las tendencias
a largo plazo y seguir demostrando la contribucion
de las explotaciones de aridos y mineras a la conser-
vacién de la biodiversidad, la restauracién ecolégica

y los objetivos de las politicas ambientales europeas.

Conclusiones
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Anexo A: Glosario terminologico

Abundancia: nimero total de individuos de una especie presentes en un area determinada durante un periodo
especifico. Puede expresarse como abundancia absoluta o relativa y constituye un indicador clave del estado

poblacional de una especie.

Biodiversidad: variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los ecosistemas te-
rrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos, asi como los complejos ecoldgicos de los que forman parte;

comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Estado de conservacion: medida de la probabilidad de que una especie continte existiendo en el presente o en
un futuro préximo, teniendo en cuenta no solo el tamaio de su poblacién actual, sino también las tendencias que
estahamostrado alo largo del tiempo, la existencia de depredadores u otras amenazas, los cambios previstos en

su habitat, etc. De su estado de conservacion se deriva (o deberia derivarse) su proteccién legal.

Diversidad: medida que integra la riqueza de especies y la abundancia relativa de cada especie dentro de una

comunidad, reflejando la complejidad biolégica de un ecosistema.

Restauracion ecolégica: proceso de gestion o asistencia a la recuperacién de un ecosistema que ha sido de-
gradado, dafiado o destruido, como medio para mantener la resiliencia de los ecosistemas y conservar la biodi-
versidad. La degradacion se caracteriza por una disminucién o pérdida de biodiversidad o de las funciones de
los ecosistemas. La degradacién y la restauracion dependen del contexto especifico y hacen referencia tanto al

estado de los ecosistemas como a los procesos ecosistémicos.

Nicho ecoldgico: conjunto de condiciones ambientales, recursos y funciones ecolégicas que definen la posicién
y el papel de una especie dentro de un ecosistema. Incluye tanto factores abiéticos (clima, suelo, agua) como in-

teracciones bidticas (competencia, depredacién, mutualismo) que influyen en su supervivencia y reproduccion.

Vocacioén ecolégica: conjunto de comunidades vegetales y animales hacia las que tiende un paisaje alterado

como consecuencia de los procesos de sucesién ecoldgica.

Ecosistema: conjunto de especies presentes en un drea determinada que interactlan entre si y con su entorno

abidtico.

Restauracion de ecosistemas: complemento de las actividades de conservacion que proporciona numerosos
beneficios tanto dentro como fuera de las dreas protegidas. Debe darse prioridad a la conservacién de la biodi-
versidad y a la prevencion de la degradacion de los habitats naturales y los ecosistemas mediante la reduccion

de las presiones, el mantenimiento de la integridad ecoldgicay la provisién de servicios ecosistémicos.
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Anexo A: Glosario terminolégico

Servicios ecosistémicos: beneficios que un ecosistema proporciona a la sociedad y que contribuyen a mejorar
la salud, la economia y la calidad de vida de las personas como resultado del adecuado funcionamiento de los

ecosistemas.

Endemismo: término biolégico que indica que la distribucién de un taxén estd limitada a un area geografica me-

nor que un continente y que no se encuentra de forma natural en ninguna otra parte del mundo.

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA): decisién administrativa que determina la viabilidad ambiental de un

proyecto, estableciendo condiciones y medidas para proteger las especies, los habitats y los ecosistemas.

Clasificacion EUNIS: sistema europeo de clasificacion jerarquica de habitats que permite identificar, comparar

y evaluar los habitats a escala continental. Enlace.

Geomorfologia: rama de la geografia y la geologia cuyo objetivo es el estudio de las formas de la superficie te-

rrestre, centrandose en su descripcion, el conocimiento de su génesis y su dindmica actual.

Habitat: conjunto de factores fisicos y geograficos que condicionan el desarrollo de un individuo, una poblacion,

una especie o un grupo determinado de especies.

Indicador: en ecologiay planificacién ambiental, componente o medida de fendmenos ambientalmente relevan-
tes que se utiliza para describir o evaluar las condiciones o los cambios ambientales, o para establecer objetivos

ambientales.

Especies Exéticas Invasoras (EEI): animales y plantas introducidos accidental o deliberadamente en un medio
natural en el que no se encuentran de forma habitual, provocando graves consecuencias negativas para su nue-
vo entorno. Constituyen una importante amenaza para las especies vegetales y animales autoctonas de Europa

y son una de las cinco principales causas de pérdida de biodiversidad (Comisién Europea).

Inventario: recopilaciéon sistematica y documentada de las especies o habitats presentes en un area determina-

da, realizada mediante métodos estandarizados.

Especies de la Lista Roja de la UICN: especies evaluadas por la UICN e incluidas en alguna de sus categorias de

conservacion (desde Preocupacion Menor hasta Extinta), de acuerdo con su riesgo de extincion.

Lista Roja de la UICN: sistema mundial para evaluar el riesgo de extincién de las especies, desarrollado por la
Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), basado en criterios cientificos estandarizados.

Enlace.

Seguimiento: proceso continuo o periddico de recopilaciény analisis de datos utilizado para evaluar los cambios

en el estado de las especies o los habitats a lo largo del tiempo.


https://eunis.eea.europa.eu/habitats.jsp
https://www.iucnredlist.org/
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Red Natura 2000: red de espacios protegidos que engloba las especies y los habitats mas valiosos y amenazados
de Europa. Es lamayor red coordinada de espacios protegidos del mundo y se extiende por los 27 Estados miem-
bros de la UE, tanto en el medio terrestre como en el marino. Los espacios que forman parte de la Red Natura

2000 se designan en virtud de las Directivas de Aves y de Habitats. Enlace.

Plan de restauracién del medio natural: proceso destinado a reducir, e incluso revertir en algunos casos, los da-
fos producidos en el medio fisico, con el fin de recuperar, en la medida de lo posible, la estructura, las funciones,
la diversidad y la dindmica del ecosistema original. Para ello, deben restablecerse las condiciones originales y

corregirse los impactos ambientales causados por la actuacion realizada en el medio.

Grupo taxonémico: conjunto de organismos agrupados de acuerdo con sus relaciones evolutivas dentro de una

categoria taxondmica (por ejemplo, aves, mamiferos, reptiles o plantas vasculares).

Cadena trofica: flujo de energia y nutrientes que se establece entre las diferentes especies de un ecosistema en

funcion de su alimentacion.

Rehabilitacion: actuacion cuyo objetivo es recuperar las funciones de un ecosistema degradado y aumentar su
capacidad para proporcionar bienes y servicios ecosistémicos. No implica necesariamente la recuperacién de
la estructura, composicion y diversidad del ecosistema histérico. Un ecosistema rehabilitado puede contener
especies que desempeien funciones similares a las del ecosistema historico de referencia, aunque no sean ne-

cesariamente las mismas especies que estaban presentes en el ecosistema antes de la perturbacion.

Habitat restaurado: habitat degradado que ha sido objeto de actuaciones destinadas a recuperar su estructura,

sus funciones ecolégicas y su capacidad para albergar especies caracteristicas.

Riqueza: nimero total de especies diferentes presentes en un drea o comunidad biolégica, independientemente

del nimero de individuos de cada especie.

Muestreo poblacional: conjunto de métodos sistematicos de muestreo utilizados para estimar el tamano, la abun-
dancia, la densidad, la estructura y la distribucién de una poblacion de una o varias especies en un area determi-
nada, sin necesidad de censar a todos los individuos. Los muestreos poblacionales constituyen una herramienta

fundamental para evaluar el estado de conservacién y realizar el seguimiento de las poblaciones silvestres.

Refaunacion pasiva: procesos de colonizacion por diferentes taxones faunisticos que tienen lugar de forma es-
pontanea, sin intervencion antrdpica directa (es decir, sin introduccion de especies). Estos procesos pueden fa-

cilitarse o acelerarse mediante la adaptacion del terreno intervenido a las necesidades de las especies objetivo.

Especie protegida: especie incluida en instrumentos juridicos que establecen medidas especificas para evitar su

captura, dafo, comercio o la destruccion de su habitat.


https://environment.ec.europa.eu/topics/nature-and-biodiversity/birds-directive_en
https://environment.ec.europa.eu/topics/nature-and-biodiversity/habitats-directive_en
https://biodiversity.europa.eu/natura2000/en#:~:text=Natura%202000%20is%20a%20network,on%20land%20and%20at%20sea.
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Lugar de Importancia Comunitaria (LIC): lugar que, en la regién o regiones biogeograficas a las que pertenece,
contribuye de forma significativa a mantener o restablecer un tipo de habitat natural del Anexo | o una especie
del Anexo Il en un estado de conservacion favorable, y que también puede contribuir de forma significativa a la
coherencia de la Red Natura 2000 a la que se refiere el articulo 3 y/o contribuir de forma significativa al man-
tenimiento de la diversidad biolégica en la regién o regiones biogeograficas de que se trate. Para las especies
animales que ocupan territorios extensos, los LIC corresponderan a aquellos lugares, dentro del area de dis-
tribucién natural de dichas especies, que presenten los elementos fisicos o bioldgicos esenciales para su vida 'y

reproduccion.

Zona Especial de Conservacién (ZEC): lugar designado de conformidad con la Directiva de Habitats. ZEC es
un Lugar de Importancia Comunitaria designado por los Estados miembros mediante un acto reglamentario,
administrativo y/o contractual, en el que se aplican las medidas de conservacién necesarias para mantener o
restablecer, en un estado de conservacion favorable, los habitats naturales y/o las poblaciones de las especies

para las que se haya designado el lugar.

Zonade Especial Proteccion para las Aves (ZEPA): 4rea clasificada por un Estado miembro de la Unidn Europea
como zona de especial proteccion para la conservacion de especies de aves que se encuentran en peligro de ex-
tincidn; son vulnerables a determinadas modificaciones de sus habitats; se consideran raras debido al reducido
tamano de sus poblaciones o a su distribucion local restringida; o requieren una atencion particular debido al
caracter especifico de su habitat, dentro del ambito geografico, maritimo o terrestre, en el que se aplica la Direc-

tiva 2009/147/CE relativa a la conservacion de las aves silvestres.

Especie: unidad basica de clasificacién bioldgica. Es un conjunto de organismos o poblaciones naturales capaces
de reproducirse entre si y producir descendencia fértil, aunque —en principio— no con individuos de poblacio-

nes pertenecientes a otras especies.

Especie amenazada: especie cuya viabilidad a medio o largo plazo estd comprometida por factores como la pér-

dida de habitat, la sobreexplotacién o el cambio climatico, y que se enfrenta a un elevado riesgo de extincién.

Serie de vegetacion: unidad geobotanica sucesional y paisajistica que trata de expresar el conjunto completo
de comunidades vegetales que pueden encontrarse en espacios teselares relacionados como consecuencia del
proceso de sucesion, incluyendo tanto los tipos de vegetacién representativos de la etapa madura del ecosiste-

ma vegetal como las comunidades iniciales o subseriales que los sustituyen.



Anexo B: Cuestionarios

I. 1. Nivel 1: evaluacion preliminar

Tabla B1
Cuestionario nivel 1.

Ubicacion de la explotacion minera:

Pais:

Nombre y apellidos de la persona de contacto:

Direccion de correo electrénico de la persona de contacto:

;Dispone de cartografia de la explotacién minera? Si No
En caso afirmativo, ;esta disponible en formato digital? Si No
¢La explotacion se encuentra dentro de un espacio Natura 2000 (LIC, ZEC, ZEPA) o si No
préxima a otras areas protegidas (a menos de 5 km en linea recta)?

¢Existe algtin espacio Natura 2000 dentro de los limites de la concesion de la explotacion? Si No
;Se realizan actuaciones de gestion de la naturaleza dentro del area de la concesion? Si No
(El Plan de restauracion incluye también actuaciones destinadas a restaurar los si No
ecosistemas naturales?

;Dispone la explotacion de un Plan de Gestion de la Biodiversidad (PGB)? Si No
¢Dispone de datos sobre habitats naturales y/o biodiversidad en la explotacion? Si No
En caso afirmativo respecto a los habitats, indique el porcentaje de la superficie de la

explotacion que ya ha sido restaurada con fines de conservacién de la naturaleza.

En caso afirmativo respecto a la biodiversidad, especifique qué tipo de datos estan

disponibles.

;Se realiza un seguimiento de las especies invasoras en la explotacion? Si No
Si harespondido afirmativamente a alguna de las preguntas anteriores, indique el tipo de

datos sobre biodiversidad recopilados y el tipo de seguimiento realizado de las

especies invasoras.

¢Dispone la explotacion de un inventario de habitats protegidos? Si No
¢La explotacién implica a la comunidad local? Si No
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Il. Niveles 2&3 : Servicios ecosistémicos, KPI estructurales y funcionales

Tabla B2
Cuestionario nivel 2 y 3.

¢Hay algun cultivo comercial en el emplazamiento? Si No
En caso afirmativo, indique la superficie estimada (ha):

En caso afirmativo, indique la produccion estimada (t):

¢Hay animales en reproduccion en el emplazamiento? Si No
En caso afirmativo, indique la superficie estimada dedicada al pastoreo (ha):

;Se practica la caza de animales silvestres terrestres? Si No
En caso afirmativo, indique la superficie estimada dedicada a actividades cinegéticas (ha):

Indique la superficie estimada ocupada por agua (ha):

Si hay estanques de agua, ;alguno de ellos es adecuado para la pesca? Si No
Indique la superficie estimada ocupada por bosques (ha):

Si hay bosques, ;alguno de ellos se utiliza para la explotacién maderera? Si No

Indique la superficie estimada ocupada por praderas y cultivos forrajeros (ha):
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¢Registra la presencia de especies en la explotacion?

Si No

¢Realiza inventarios para realizar un seguimiento de las especies?

Si No

Seleccione los grupos que esta monitorizando:

artrépodos; peces; anfibios;
reptiles; aves; mamiferos;
flora.

¢Dispone de especies protegidas en la explotacion?

Si No

Seleccione los grupos a los que pertenecen las especies protegidas:

artrépodos; peces; anfibios;
reptiles; aves; mamiferos;
flora.

¢Cuantas especies protegidas estan presentes?

Por favor, indique su nombre cientifico:

¢Dispone de especies amenazadas incluidas en la Lista Roja de la UICN en la explotacion?

Seleccione los grupos a los que pertenecen las especies de la Lista Roja:

artrépodos; peces; anfibios;
reptiles; aves; mamiferos;
flora.

¢Cuantas especies de la Lista Roja de la UICN estan presentes?

Por favor, indique su nombre cientifico:

¢Realiza un seguimiento de la abundancia de especies protegidas / de la Lista Rojaen la
explotacion?

Si, protegidas No
Si, Lista Roja

Si,ambas

¢Existe algiin inventario de habitats presentes en la explotacion?

Si la respuesta es si, seleccione la categoria de habitat:

(lista de EUNIS - nivel 3)

Del habitat seleccionado anteriormente, especifique la superficie de cada uno:

¢Existe algtin inventario de habitats restaurados presentes en la explotacion?

Si larespuesta es si, seleccione la categoria de habitat:

(lista de EUNIS - nivel 3)

Del habitat seleccionado anteriormente, especifique la superficie de cada uno:

¢Realiza otras actuaciones de gestion orientadas a la naturaleza?

proteccion de habitats / uso

sostenible del suelo / practicas

de conservacion del agua /
conservacion de los recursos
hidricos / participacion y

colaboracion con la comunidad

e implicacién de las partes
interesadas




TablaC1
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Anexo C: Lista de habitats EUNIS

Equivalencia entre las categorias de hdbitats EUNIS y la clasificacion de hdbitats empleada en el cuestionario de biodiversidad.

Aguas superficiales

Categoria 1:

Masas de agua dulce superficiales >
C1 . aguas superficiales estancadas
estancadas naturales y artificiales " : N
(incluidas las de origen humano)
c2 Aguas superficiales Rios, arroyos y otros habitats de Categoria 2:
corrientes agua dulce corriente aguas superficiales corrientes
c3 Zona litoral de masas de agua Orillas y margenes de masas de . Categoria 3;
; N . zona litoral de masas de agua
superficiales continentales agua continentales : :
superficiales continentales
Carrizales y juncales, . . Categoria 4:
D5 generalmente sin agua libre Humedales herl?aceos in yndables carrizales y juncales generalmente
con alto nivel freatico X .
permanente sin agua libre permanente
Pastizales secos de baja Categoria 5:
El Pastizales secos productividad dominados por pSE ’
. pastizales secos
hierbas
E3 Pastizales hiimedos Praderas hiimedas y comunidades ragztzgzrl;i‘\i:das
estacionales y pastizales himedos de hierbas altas P
(estacionales) y praderas / prados
G1-G5 Bosques, masas forestales y otras Bosques dominados por arboles Categoria 7:
tierras arboladas con dosel bosques y masas forestales
F Matorrales, brezales y tundra Vil ez izl gy matorralesﬁ?rﬁi%g:glgé brezales
g Y vegetacion lefiosa de baja altura S g g
Acantilados continentales, Roca desnuda. acantilados Categoria 9:
H3 roquedos, pavimentos rocosos y . ’ X Y suelo desnudo (pedreras,
pavimentos rocosos continentales . .
canchales acantilados, pavimentos rocosos)
H1 Cl;?s‘;aesrszsizr::gf:: cc;r;t;g;azrci)tsales, Cuevas naturales y habitats Categoria 10:
masas de agua st;b')terréneasy subterraneos continentales sistema de cuevas
1 Tierras de f:ult!vo y huertos 'y Tierras agricolas ‘Categorlal 11:
jardines tierras agricolas
13 Zonas industriales Canteras, minas y otras zonas Categoria 12: areas construidas,

extractivas

extractivas, incluidas las zonas
edificadas asociadas

incluidas las zonas extractivas
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Anexo D: Recopilacion

de registros de especies

proporcionados por las
explotaciones participantes

Tabla D1

Recopilacion de registros de especies proporcionados por las explotaciones participantes.

Grupo 1
Artrépodos

Aeshna grandis
Boloria dia
Boyeriairene
Buprestis splendens

Calopteryx virgo

Chelostoma campanularum

Cochlostoma tessellatum
Conocephalus dorsalis
Cordulegaster boltonii

Dolichopoda bakolitsasi

Gomphus vulgatissimus
Iphiclides podalirius
Lindenia tetraphylla

Mecostethus parapleurus

Melitta nigricans

Oxygastra curtisii

Paracaloptenus caloptenoides

Satyrium pruni
Somatochlora metallica

Stethophyma grossum

Cobitis taenia

Misgurnus fossilis

Grupo 3
Anfibios

Bombina bombina
Bombina variegata
Bufo bufo
Bufotes viridis

Epidalea calamita

Hyla arborea
Hyla meridionalis
Ichthyosaura alpestris
Lissotriton helveticus

Pelobates cultripes

Pelobates fuscus
Pelophylax epeiroticus
Pelophylax kl. esculentus
Pelophylax spp.

Pleurodeles waltl

Rana arvalis
Rana temporaria

Triturus cristatus

Grupo 4
Reptiles

Algyroides nigropunctatus
Anguis fragilis
Chalcides acellatus
Coluber najadum
Coronella austriaca
Elaphe quatuorlineata
Hemidactylus turcicus

Hierophis gemonensis

Lacerta agilis
Lacerta bilineata

Lacerta trilineata

Macroprotodon mauritanicus

Malpolon monspessulanus
Mauremys leprosa
Natrix maura

Natrix natrix

Ophisops elegans
Podarcis cretensis
Podarcis muralis
Podarcis pityusensis
Podarcis vaucheri
Psammodromus algirus
Pseudopus apodus

Tarentola mauritanica

Telescopus fallax
Testudo hermanni
Testudo marginata

Timon lepidus

Zamenis scalaris

Zamenis situla

Grupo 5
Aves

Accipiter gentilis
Actitis hypoleucos
Alauda arvensis
Alcedo atthis
Apus apus
Aquila fasciata
Botaurus stellaris
Bubo bubo
Buteo buteo
Caprimulgus europaeus
Carduelis carduelis
Charadrius dubius
Chloris chloris
Ciconia ciconia
Circaetus gallicus

Circus aeruginosus

Columba oenas
Corvus monedula
Crex crex
Cuculus canorus
Cygnus cygnus
Delichon urbicum
Dryocopus martius
Emberiza citrinella
Falco naumanni
Falco tinnunculus
Fringilla coelebs
Gallinula chloropus
Grus grus
Gyps fulvus
Hirundo rustica

Jynx torquilla

Lanius collurio
Linaria cannabina
Lullula arborea
Merops apiaster
Milvus milvus
Motacilla alba
Muscicapa striata
Neophron percnopterus
Numenius arquata
Oriolus oriolus
Otus scops
Parus major
Passer montanus
Phoenicurus phoenicurus
Phylloscopus trochilus

Pica pica

Picus viridis
Podiceps cristatus
Poecile montanus
Prunella modularis

Ripariariparia
Saxicola rubicola
Sterna hirundo
Sylvia borin
Tachybaptus ruficollis
Tadorna tadorna
Tringa totanus
Tyto alba
Upupa epops

Vanellus vanellus
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Canis lupus

Castor fiber

Eptesicus nilssonii

Hypsugo savii

Lynx lynx

Martes foina

Mustela nivalis

Myotis daubentonii

Myotis myotis

Nyctalus leisleri

Oryctolagus cuniculus

Pipistrellus pipistrellus

Rhinolophus hipposideros

Ursus arctos

Adonis annua

Anthemis cotula

Campanula cervicaria

Carex flava

Cyclamen hederifolium

Delphinium consolida

Euphorbia palustris

Fritillaria meleagris

Goodyera repens

Inula salicina

Legousia speculum-veneris

Lycopodium annotinum

Malcolmia graeca

Nasturtium microphyllum

Nymphaea alba

Ophrys sp.

Orobanche pallidiflora

Potamogeton berchtoldii

Samolus valerandi

Sisymbrium supinum

Ulmus laevis

Veronica catenata

Vitis vinifera subsp. sylvestris
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Proceso para la definicién de indicadores de biodiversidad

Niveles de complejidad

Ejemplo de certificado de participacion en inglés otorgado a las explotaciones participantes...

Cuestionario de indicadores de biodiversidad: cobertura geografica.

Disponibilidad y formato de la cartografia de las explotaciones

Explotaciones situadas dentro de espacios de la Red Natura 2000 (LIC, ZEC, ZEPA) o

préximas a otros espacios protegidos (a menos de 5 km en linea recta)

Disponibilidad de instrumentos de gestion de la biodiversidad.

Planes de restauracion que incluyen actuaciones para la rehabilitacién de ecosistemas

naturales

Tipos de medidas de conservacion declaradas por las 77 explotaciones que disponen de

un plan de gestion (% de explotaciones)

Disponibilidad y tipologia de los datos sobre biodiversidad
Tipos de habitats seglin la frecuencia con la que fueron declarados (% del total de
declaraciones, entre el 66 % de las explotaciones que disponen de un inventario formal)...........

Tipos de habitats seglin la superficie declarada (% de la superficie total declarada,

aproximadamente 2.937 ha).
Seguimiento de los habitats naturales y medidas de conservacion en explotaciones de

aridos y mineras

Porcentaje de explotaciones que realizan el seguimiento de al menos 1, 2 o 3 grupos
taxondémicos, considerando el registro de presencia, las especies protegidas y las

categorias de la Lista Roja

Distribucion de los grupos taxonémicos entre las distintas categorias de seguimiento

(% del total de declaraciones por categoria)

Categorias de amenaza de la Lista Rojade la UICN

Categorias de la Lista Roja Europea de la UICN de las especies registradas en las

explotaciones participantes.

Tipos de habitats restaurados segun la frecuencia con la que fueron declarados

(% del total de declaraciones de restauracion, correspondientes al 44 % de las explotaciones).....
Participacién de las comunidades locales e intercambio de conocimientos. .......o.ceereerverrecnenne
Grado de cumplimiento de los KPI. Barras de error = margen de error del 95 %.

Color = tematica (azul: especies; verde: habitats; rosa: planificacion). Superposicion

en rosa = contribucién de la capacidad de actuacién

Diagrama de flujo del disefio y la implementacion del plan de restauracion (adaptado de
Prachetal., 2019)
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